Klimatska istrazivanja

ZAHTIJEVAJU VELIKE RACUNALNE BRZINE | VELIKE SMJESTAINE KAPACITETE ZA IZLAZNE PODATKE

Analizom dosadas$nijih istraZivanja utjecaja klimatskih promjena na sektore
Republike Hrvatske zakljuceno je da se vecina istraZivanja bavi specificnim razvoj  primjena globalnih
aspektima unutar sektora te da nedostaju istraZivanja koja bi se bavila cjelinom Klimatskih modela - jedna od
odredenog fenomena. osnovnih metoda u teorijskom i
racunalnom opisivanju klimatskoga
Nakon utvrdene potrebe za intenzifikacijom istraZivanja vezanih uz utjecaje, sustava

ranjivost i prilagodbu klimatskih promjena 2016. godine Ministarstvo zastite okolisa

i regionalni klimatski modeli -
energetike (MZOE) pokrenulo je projekt ,Jacanje kapaciteta Ministarstva zasfite modeli koji omogucavaju tzv. dinamicku

okoliga i energetike za prilagodbu klimatskim promjenama te priprema Nacrta prilagodbu rezultata globalnih Kimatskih

Strategije prilagodbe klimatskim promjenama” u sklopu kojega je izraden ,Nacrt gf’sdt:‘llaa'A:‘?ﬂ;z’:ﬁﬁg:ﬁ!’gﬁmmga
Strategije prilagodbe klimatskim promjenama u Republici Hrvatskoj za razdoblje izravnoga ludskog interesa

do 2040. godine s pogledom na 2070. godinu”.

Klimatske simulacije potrebne za izradu Nacrta izvrSili su djelatnici DHMZ-a koji B ] eptlg_ﬂa %

nove metode istrazivanja klimatskoga sustava pomocu klimatskih modela
primjenjuju jo$ od pocetka stoljeca. Vise informacija o projektu i rezultatima

KORISTENI RESURSI:

ragunalni: POTREBNI RACUNALNI RESURS| &

64 radna ¢vora

1.792 procesorske jezgre Resursi DHMZ-a nisu bili dostatni za ovakve kompleksne izradune, a i njihova je primarna
spremigni namijena integracija atmosferskog modela za potrebne svakodnevne prognoze vremena.

Stoga su, za potrebe projekta, koristeni resursi novonabavljenog superracunala VELEbit,

20 [ELERZIESRY B aka 2a G su smjestaj | programsko odrzavanje zaduzen djelatnici Srca.

programska podrska: . - . . .
Regionalni kiimatski model RegCM4: Za simulaciju klimatskog modela jedne godine bilo je potrebno dva dana neprekidnog
programski jezik Fortran 90 racunanja. Izratun je trajao Sesnaest mjeseci.

paketi i alati: Po zavrsetku projekta izlazne podatke dobivene regionalnim klimatskim modelom - preko

GNU i Intel prevodioci, MVAPICH, NetCDF, 200 TB - trebalo je smjestiti i uciniti trajno dostupnima, pa je za te potrebe odabran sustav
Neview, NCO, CDO, GrADS repozitorija Dabar.

REZULTATI PROJEKTA &

Glavni cilj Strategije prilagodbe jest smanjenje ranjivosti drustvenih i prirodnih sustava na negativne utjecaje klimatskih promjena, odnosno
jacanje njihove otpornosti i sposobnosti oporavka od tih utjecaja. Poznavanje utjecaja klimatskih promjena potrebno je zbog razvoja
sektorskih politika i zakonodavstva, zbog planiranja dugoro¢nog razvoja i razvoja strukturnih projekata od javnog znacaja.

Strategija obuhvaca sliedeca podrugja: hidrologija i upravijanje vodnlm i morskim resursima, po\Jopnvreda Sumarstvo, ribarstvo,
bioraznolikost, zdravlje/zdravstvo, ljanje rizicima, p! je, turizam i

SIRASLIKA &

Planirani skup simulacija koji je proizi$ao iz projekta — preko 200 TB osnovnog izlaza modela - treba biti javno dostupan i omoguéit ¢e
i drugim zainteresiranim istrazivacima i stru¢njacima razvoj novih i naprednih metoda u istrazivanju utjecaja klimatskih promjena na
ljudske aktivnosti, infrastrukturu te biosferu. Stoga je kreiran Protokol pohrane, pristupa i upravljanja podacima (engl. Data
Management Plan, DPM) regionalnog klimatskog modela koji osigurava da podaci budu trajno otvoreni i dostupni.

Koristenjem naprednih racunalnih tehnologija kroz ovaj je projekt na Drzavnom hidrometeorolodkom zavodu ostvaren bitan tehnicki i
struéni napredak u metodama istrazivanja klimatskoga sustava.



Usluge Srca koriStene na projektu (dostupne $iroj znanstvenoj zajednici)

o Napredno racunalstvo

Koridtenjem superracunala VELEDbit struénjacima
DHMZ-a, koji projektu MZOE pruzaju
znanstveno-struénu podrsku u komponenti klimatskoga
modeliranja, omoguceno je istovremeno izvr$avanje
nekoliko simulacija regionalnim klimatskim modelom
RegCM4 na prostornim rezolucijama 50 km i 12,5 km
za domenu koja pokriva Citavu Europu, prema tzv.
EURO-CORDEX protokolu. Tako je, na primjer,
potrebno pet sati za simuliranje tri mjeseca na domeni
koja ukupno broji 576 x 576 x 23 u slucaju
horizontalnoga prostornog koraka od 12,5 km te uz
koristenje 364 procesorske jezgre koji medusobno
komuniciraju pomocu tehnologije MPI.

VELEDit: superracunalo nabavljeno za potrebe projekta
i smjesteno u Srcu, po zavrdetku projekta dostupno
Sirem krugu korisnika.

Isabella: klaster nastao u Srcu 2002. godine radi
omogucavanja svim zainteresiranim hrvatskim
znanstvenicima pristupa resursima za zahtjevno i brzo
racunanje.

Isabella + VELEDit = 2.496 procesorskih jezgri
dostupnih svim hrvatskim znanstvenicima.
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Skupina usluga
Srca za napredno
racunanje

Sveucilite u Zagrebu
Sveu¢ilisni racunski centar
Josipa Marohnica 5, 10000 Zagreb

(®srce

@ www.srce.unizg.hr

o Dabar (Digitalni akademski arhivi i repozitoriji)

Podaci dobiveni regionalnim klimatskim modelom
(RCM) velicine vece od 200 TB dugorocno ce biti
pohranjeni i dostupni kroz institucijski repozitorij
DHMZ-a koji je uspostavljen u sustavu Dabar na
adresi https://repozitorij.meteo.hr.

Dabar (https://dabar.srce.hr/) je kljuéna komponenta
podatkovnog sloja nacionalne e-infrastrukture
Republike Hrvatske koja ustanovama i drugim
dionicima iz sustava znanosti i visokog obrazovanja
osigurava tehnoloske preduvjete potrebne za sustavnu
brigu o svojoj digitalnoj imovini — razli¢itim digitalnim
sadrZajima i objektima koji su nastali kao rezultat
djelovanja institucije i njezinih zaposlenika.

U Dabru je svoje repozitorije uspostavilo vise od 100
ustanova, ukljuéujuci svih 10 sveucilidta te Nacionalnu
i sveucilisnu knjiznicu u Zagrebu. Repozitoriji u Dabru
uskladeni su i povezani s infrastrukturom OpenAIRE
koju, u cilju promocije otvorene znanosti, gradi EC.
Repozitoriji su, takoder, izgradeni u sukladu s FAIR
principima (Findable, Accessible, Interoperable,
Re-usable,) odnosno dobrim praksama povezanim s
dugoroénom pohranom, diseminacijom i ponovnom
upotrebom podataka.
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