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1. OPERACIONI SISTEMI | NJIHOVE FUNKCIJE

Pojam  "operacioni sistem" jedan je od mnogobrojnih primjera
nedorecenosti u informatickoj terminologiji, ali velika veéina autora
(/1/,/3/,/5/,/6/) slaze se sa "neformalnom" definicijom operacionog sistema
kao "organiziranog skupa programa (sistema) koji djeluje kao posrednik
izmedju racunala (odnosno njegovog hadrvera) i korisnika tog racunala”
(/5/).

Nesto jasniji postaje ovaj pojam ako ga pokuSamo definirati preko funkcija,
koje taj skup sistemskih programa ima u svakom raéunalu:

“"Operacioni sistem Cine oni programski moduli u raunarskom sistemu koji
upravijaju takvim njegovim tehnickim resursima kao §to su procesori, glavna
memorija, vanjske memorije, ulazno/izlazne jedinice, datoteke itd. Ti moduli
razrieSavaju konfliktne situacije, pokuSavaju optimizirati produktivnost
racunala, olaksati efikasno koristenje sistema kao cjeline. Oni djeluju kao
posrednici izmedju korisnika, odnosno korisnickin programa i tehnickih
resursa racunala" (/3/).

PC DOS, unato¢ tome $§to je operacioni sistem "malih" raéunala, zadrzava
sve bitne znacCajke operacionog sistema. Dakle, za nas kao korisnike
racunala, PC DOS je skup sistemskih programa, koji ostvaruje slijedeée tri
osnovne funkcije:

- upravljanje hardverskim resursima racunala,

- upravljanje podacima (datotekama),

- interpretaciju i izvrdavanje naredbi korisnika (odnosno aplikacijskih
programa)

Kao jedan od prvih operacionih sistema za personalna ra¢unala, PC DOS,
za razliku od operacionih sistema velikih ra¢unala i novijih operacionih
sistema za personalna racunala (koji su nastali nakon $to su moguénosti
personalnih racunala pocele znacajnije rasti), ostvaruje samo najosnovnije
funkcije operacionog sistema.

lzmedju ostalog, PC DOS spada u kategoriju operacionih sistema, koji

omogucavaju istovremeni rad samo jednog korisnika (engl.: single user),

dakle ne podrzava niti visekorisni¢ki rad niti multiprogramiranje. To je i’
razlog $to su u PC DOS-u minorizirane ili éak u potpunosti izostavljene

takve funkcije operacionog sistema kao §to su razdioba resursa, planiranje

poslova, zastita itd. '

Tema: PC DOS | | verzija: 2.0
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2. 1BM PC - KRATKI PREGLED HARDVERA; TERMINOLOGIJA

IBM, odnosno IBM kompatibilno, personalno raéunalo

’

Formalno gledajuci, personalno raéunalo sastoji se od tri dijela:

sistemske jedinice,
monitora,
tastature.

i

Glavni dijelovi racunala nalaze se u sistemskoj jedinici. To su:

osnovna ploca, sa centralnim procesorom (CPU), glavnom
memorijom (RAM i ROM) i podnoZjima za dodatne ploéice

disketne jedinice s kontrolerima
jedinice tvrdih diskova s kontrolerima
grafiCke kartice

multifunkcionalne ulazno/izlazne kartice (paralelni i serijski
prikljucci)

sistem napajanja (engl.: power supply).

(PC, XT ili AT) sastoji
se od svih osnovnih dijelova, koji su karakteristiéni za "velika" ra¢unala.

Ako u nekom trenutku Zzelimo koristiti neki od dijelova radunala, kao

korisnici PC DOS-a koristimo lo

sistema:

A;, B: prva i druga diskeina jedinica

C:, D, E: prvi, drugi i treci tvrdi disk

CON: konzola, tj. kombinacija monitor/tastatura

AUX:, COM1:  prvi komunikacijski prikljuéak

. COM2:

drugi komunikacijski priklju¢ak

LPT1:, PRN:  prvi paralelni prikljuak za stampaé
LPT2:
LPTS:

NUL:

drugi paralelni prikljuéak za Stampaé
tre¢i paralelni prikljuéak za stampaé

nepostojeci, . fiktivni uredjaj

gicka imena tih uredjaja unutar operacionog

Tema: PC DOS

verzija: 2.0
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U radu s racunalom mozemo, naravno, Kkoristiti samo one uredjaje koiji
fiziCki postoje na nasem sistemu.

lzuzetak cine virtualni diskovi, tj. diskovi Cije postojanje i rad simuliraju
specijalni programi PC DOS-a (VDISK.SYS driver), koriste¢i za to dio glavne
memorije (RAM) racunala. :

TERMINOLOGIJA: u daljem tekstu pod pojmom disk podrazumijevati
cemo i diskete i tvrde diskove. U sluCajevima kada je vazna razlika izmedju
tih magnetskih medija, koristiti e se odgovarajuci pojmovi: disketa i tvdri
disk.

3. STRUKTURA | OSNOVNE KOMPONENTE PC DOS-a

Operacioni sistem PC DOS sastoji se od slijedecih pet osnovnih
komponenti:

- startni zapis

- ROM BIOS inerface (u datoteci IBMBIO.COM)

- DOS programska datoteka (u datoteci IBMDOS.COM)

- komandni procesor (u datoteci COMMAND.COM)

- eksterne naredbe (u datotekama sa ekstenzijom naziva COM)

3.1 Startni zapis

Startni zapis nastaje na svakom disku kao posliedica pripremanja
(formatiranja) tog diska za rad pod PC DOS-om.

Startni zapis sadrzi viSe vaznih informacija o tom disku, izmedju ostalog i
tzv. BIOS parametar blok, koji sadrzi takve podatke kao $to su veli¢ina
direktorija, broj i velicina sektora, itd. Osim toga, ako se radi o disku na
kojem se nalazi PC DOS, dakle ako se radi o sistemskom disku, startni
zapis sadrzi i adresu (polozaj) programa, koji preuzima upravijanje
racunalom nakon njegovog ukljuéivanja.

Podaci iz startnog zapisa koriste se kod svakog pristupa PC DOS-a disku,
pa se zbog toga ucitavaju kod prvog koridtenja odredjenog diska i ¢uvaju u
radnom podrucju PC DOS-a u glavnoj memoriji.

Ostale komponente PC DOS-a su programske datoteke, koje se isporuéuju
na dvije diskete, a koje zajedno sa Uputstvom za koritenje (/2/) i Cine
komplet u kojem se PC DOS isporucuije.

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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3.2 ROM BIOS interface

ROM BIOS interface (sadrzan u datoteci IBMBIO.COM) je posrednik
izmedju PC DOS-a i hardverski ovisnog programa BIOS (Basic Input Output
System) koji je isporuéen zajedno sa raCunalom i pohranjen u ROM-u
racunala. BIOS je program najnizeg hijerarhijskog nivoa upravljanja
hardverskim resursima.

PC DOS koristi BIOS za sve ulazno-izlazne operacije, i Cini to putem ROM
BIOS interfacea, koji osim toga ima i zadatak inicijalizacije sistema u
trenutku  ukljuCivanja racunala. Donekle pojednostavijuju¢i, ROM BIOS
interface realizira prvu od tri navedene osnovne fukcije PC DOS-a -
upravljanje hardverskim resursima.

3.3 DOS programska datoteka

DOS programska datoteka (sadrzana u datoteci IBMDOS.COM) ostvaruje
drugu od navedenih funkcija - upravljanje podacima (datotekama). Osim
toga osigurava i vezu PC DOS-a s aplikacijskim programima na  strojno
nezavisnom nivou. Kao takva ova komponenta PC DOS-a moze se smatrati
operacionim sistemom u uzem smislu rijeci.

3.4 Komandni procesor

Komandni procesor (sadrzan u datoteci COMMAND.COM) je izvréni
kontrolni program, koji realizira i posljednju od navedenih osnovnih funkcija
operacionog sistema, omogucavajuci kako neposredan rad korisnika s PC
DOS-om, tako i izvrdavanje korisnickih (aplikacijskih) programa u PC DOS
okruzenju.

Komandni procesor sastoji se od tri dijela:

- rezidentnog, tj. stalno prisutnog u memoriji; sadrzi rutine za
povratak iz aplikacijskih programa, obrade prekida i standardnih
gresaka, te rutine kojima se u memoriju pune eksterne naredbe,
ostale COM i EXE datoteke, kao i tranzitivni dio komandnog
procesora,

- Inicijalizacijskog, koji zavr$ava inicijalizaciju PC DOS-a nakon
ukljucivanja racunala (izvrsavanje AUTOEXEC.BAT), te se brise iz
memorije nakon pocetka rada PC DOS-a,

- tranzitivnog, tj. povremeno prisutnog u memoriji; komandni
procesor u uzem smislu rijeCi; uéitava i analizira upisane naredbe, *
te sadrzi u sebi interpreter internih naredbi PC DOS-a

3.5 Eksterne naredbe
Eksterne naredbe su sistemski programi, koji se isporuéuju kao posebne

datoteke s imenima identicnim nazivima naredbi i s ekstenziiom naziva
“COM".

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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3.6 Pomocni programi, koji se isporuéuju s PC DOS-om

EDLIN linijski editor, koji omogucava elementarne funkcije
uredjivanja datoteka, kreiranje, mijenjanje sadrzaja, brisanje,
mijenjanje i dodavanje linija, pretrazivanje, brisanje i dodavanje
teksta;

LINK , linker, tj. program koji sluzi za povezivanje objektnih modula
(nastalih kompiliranjem ili pohranjenih u biblioteke) u izvrdni
relokatibilni modul spreman za izvrSavanje;

DEBUG program za razvoj drugih programa. Omogucava izvr§avanje
drugih programa instrukciju po instrukciju, mijenjanje sadrzaja
memorije i registara u toku tog izvrdavanja, pokretanje
pojedinih programa ili njihovih dijelova itd., tj. sluzi za
otkrivanje i analiziranje greSaka u toku razvoja novih programa.

4. ORGANIZACIJA PODATAKA POD PC DOS-om

PC DOS podrzava hijerarhijsku organizaciju datoteka.

Datoteke se grupiraju u hijerarhijske nivoe (direktorije), od kojih svaki u sebi
sadrzi datoteke srodnog znacenja za korisnika. Osim datoteka svaki
direktorij u sebi sadrzi direktorije nizeg hijerarhijskog nivoa (subdirektorije).

Globalno gledajuci na svakom disku postoji osnovni direktorij, u kojem
mogu biti datoteke i subdirektoriji. Isto takvo pravilo vrijedi i za svaki
subdirektorij, nezavisno od njegovog nivoa u hijerarhiji: on moze sadrzati
datoteke i subdirektorije. Osnovni direktorij kreira se automatski prilikom
pripremanja (formatiranja) diska za rad pod PC DOS-om, a subdirektoriji se,
kao i datoteke, kreiraju odgovaraju¢im naredbama PC DOS-a. '

Postojanje ovakve hijerarhijske organizacije omogucava racionalniju i
"logicniju” organizaciju datoteka, prije svega na tvrdim diskovima, gdje je
ukupni broj datoteka vrlo velik.

Kao posljedica ovakve organizacije datoteka pod PC DOS-om, potpuna i
jednoznacna identifikacija (puni naziv) datoteke sastoji se od slijedeca &etiri
dijela:

- oznake jedinice u kojoj se nalazi disk na kojem je datoteka ’
pohranjena, :

- puta, tj. opisa mjesta (subdirektorija) na kojem se datoteka nalazi
unutar hijerarhije na tom disku,

- 0SNOVNOg naziva,

- ekstenzije naziva.

Osnovni naziv odredjuje korisnik datoteke prema svojem nahodjenju, dok
za_ekstenzije naziva postoji preporuka koristenja standardnih ekstenzija,
koje poblize opisuju tip sadrzaja pojedine datoteke.

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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Da bi se olaksalo koristenje datoteka, odnosno skratilo pisanje njihovog
punog naziva u PC DOS-u 'je uveden pojam trenutno aktivne jedinice |
trenutno aktivnog direktorija (subdirektorija).

Trenutno aktivna jedinica i trenutno aktivni direktorij (subdirektorij) u
hijerarhijskoj organizaciji diska odredjuju se odgovarajuéim PC DOS
naredbama.

Ukoliko se datoteka nalazi na disku u trenutno aktivnoj jedinici, odnosno
ako se nalazi u trenutno aktivnom direktoriju (subdirektoriju), tada se u
njezinom nazivu mogu izostaviti odgovarajuéi dijelovi punog naziva.

5. POKRETANJE PC DOS-a

Pokretanje PC DOS-a, odnosno ukljuéivanje i inicijalizacija radunala slozen
je proces, Cije je odvijanje uglavnom skriveno od korisnika racdunala.

Medjutim prilikom pokretanja PC DOS-a korisnik racunala moze na
odredjen nacin utjecati na taj proces, odnosno na njegove razultate, i time
predodrediti inicijalno stanje pa i neke moguénosti raéunala nakon njegove
inicijalizacije.

Pokretanje PC DOS-a moguce je kako s diskete, tako i s tvrdog diska.

Prilikom ukljuCivanja raéunala program ROM BIOS pokusava naéi startni
zapis na disketi u jedinici A:. Ako se tamo nalazi potrebna sistemska
disketa (. disketa s PC DOS-om), operacioni sistem biti ée pokrenut s te
diskete. Ako nije uspjelo pokretanje PC DOS-a s diskete pokretanje ce biti
pokusano s tvrdog diska.

Nakon 5to je pronadjen startni zapis, on se uéitava u memoriju i pokrece
uCitavanje ROM BIOS interfacea (IBMBIO.COM) u memoriju. Ovaj nakon
toga ucitava DOS programsku datoteku (IBMDOS.COM), koja zavrava
inicijalizaciju uredjaja raCunala. U toj zavrdnoj fazi inicijalizacije racunala
provjerava se postojanje i uzima y obzir sadrzaj datoteke CONFIG.SYS u
osnovnom direktoriju diska s kojeg se PC DOS pokrece.

Mijenjajuci sadrzaj datoteke CONFIG.SYS mozemo utjecati na konfiguraciju
racunarskog sistema nakon slijedeceg njegovog ukljucCivanja ili resetiranja.

-

Nakon inicijalizacije sistema u memoriju radunala se puni komandni
procesor COMMAND.COM. Njegov inicijalizacijski dio provjerava postojanje
datoteke AUTOEXEC.BAT. U sluéaju da nadje takvu datoteku u osnovnom
direktoriju diska s kojeg se PC DOS pokreée, komandni procesor prije nego
zapocne rad s korisnikom izvrSava naredbe PC DOS-a zapisane u toj
datoteci.

Dakle, mijenjanjem sadrzaja datoteke AUTOEXEC.BAT mozemo promjeniti
skup PC DOS naredbi koje ce biti obavezno izvedene prilikom slijedeceg i
svakog daljnjeg ukljuc¢ivanja, odnosno resetiranja raéunala.

Tema: PC DOS ‘ verzija: 2.0
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6. NAREDBE PC DOS-a

6.1 Pojam naredbe i njezina sintaksa

Svaki tekst koji upisujemo nakon $to je PC DOS ispisao svoj uobiéajeni
odzivni znak (engl.: prompt), komandni procesor tretira kao naredbu PC
DOS-a. '

Jedini obavezni dio sintakse svake PC DOS naredbe je naziv naredbe, koji
se mora nalaziti na pocetku linije koju upisujemo

Jedino ako se datoteka u kojoj se nalazi program, koji odgovara nazivu
upisane naredbe, ne nalazi u trenutno aktivnom direktoriju (subdirektoriju),
odnosno u _subdirektoriju  specificiranom za dopunsko pretraZivanje
(naredba PATH), tada je prije naziva naredbe potrebno specificirati put do
te datoteke, tj. napisati njezin puni naziv.

Osim naziva, PC DOS naredbe mogu imati slijedeée segmente sintakse,
koji su svi medjusobno obavezno odijeljeni praznim mjestom (engl.: blank):

- jedan ili viSe argumenata naredbe (zavisno od sintakse naredbe,
odnosno konkretne semantike njezine upotrebe), koji imaju
funkciju specificiranja objekata (napr. datoteka ili subdirektorija),
koji u naredbi ucestvuju,

- jedan ili visSe "sistemskih" parametara, koji se upisuju na kraju
naredbe (odnosno poslie argumenta naredbe na koji se odnose).
Parametri se u naredbi piSu u obliku "/x", gdje je x - odgovarajuci
parametar. Parametri naredbe odredjuju varijantu odnosno
modalitet izvrsavanja PC DOS naredbe. '

Nakon §to upisemo naredbu, komandni procesor analizira upisanu liniju,
provodeci slijedeci postupak:

- ukoliko se radi o internoj PC DOS naredbi ona se odmabh izvodi

- ako upisana naredba nije interna naredba, komandni procesor
pretrazuje trenutno aktivni subdirektorij trazec¢i eksternu naredbu,
odnosno neku drugu datoteku s osnovnim imenom identiénim r
nazivu upisane naredbe i ekstenzijom naziva "COM". Ako takva
naredba/datoteka postoji ona se ucitava u memoriju i izvrdava

- ako prethodne faze nisu rezultirale izvrsavanjem naredbe traZi se
odgovarajuca datoteka s ekstenzijom naziva "EXE", a u sluéaju
neuspjeha i s ekstenzijom "BAT", te se tada one izvrdavaju

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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- ako u trenutno aktivhom direktoriju nije realizirana (pronadjena)
potrebna naredba, pretrazivanje se nastavlja ponavljanjem
prethodna dva koraka u subdirektorijama za dopunsko
pretrazivanje prethodno specificiranim u naredbi PATH

- datoteke s drugim ekstenzijama naziva nete se uzimati u obzir. U
slucajy neuspjeha prethodnih koraka komandni procesor ¢e nam
porukom "Bad command or file name" dati do znanja da
naredba nije pronadjena

6.2 Klasifikacija naredbi PC DOS-a

Naredbe PC DOS-a mogu biti podijeljene u slijedeée grupe:

- naredbe za rad s diskovima

- naredbe za rad s datotekama

- naredbe za rad sa subdirektorijima

- naredbe za postavljanje parametara sistema

- naredbe za rad s batch datotekama

- ostale naredbe

- narede za redirekciju, ulan¢avanje i DOS filtere

6.2.1 Naredbe za rad s diskovima

DIR ispisuje sadrzaj specificiranog subdirektorija diska

SYS prenosi odgovarajuce datoteke operacijskog sistema na
specificirani disk

FORMAT priprema (formatira) specificirani disk za rad s PC DOS-om

CHKDSK ispituje ispravnost specificiranog diska/datoteke

RECOVER  omogucava rekonstrukciju specificiranog diska/datoteke u
sluCaju nastanka "losih" sektora

DISKCOPY  kopiranje Citavog sadrzaja jedne diskete na drugu disketu

DISKCOMP  usparedjivanje sadrzaja dviju disketa

FDISK priprema tvrdog diska i njegova organizacija za rad pod PC
DOS-om ]

BACKUP arhiviranje sadrzaja jednog diska na drugi

RESTORE  rekonstrukcija sadriaﬁé diska sa arhivskog diska

LABEL dodjeljivanje, brisanje i promjena imena diska

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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6.2.2 Naredbe za rad s datotekama

ERASE
DEL
RENAME
COMP
REPLACE
COPY

XCOPY

ATTRIB
TYPE
PRINT
SHARE

brisanje specificiranih datoteka s diska

brisanje specificiranih datoteka s diska

’ promjena naziva datoteke (osnovnog naziva i ekstenzije)

usporedjivanje sadrzaja datoteka
premjestanje, dodavanje i zamjenjivanje sadrzaja datoteka

kopiranje sadrzaja datoteka s mogu¢noscu kombiniranja
sadrzaja vise datoteka

kopiranje sadrzaja datoteka s mogué¢no$éu grupnog kopiranja
(kopiranje subdirektorija)

mijenjanje atributa datoteke
ispisivanje sadrzaja gatoteke na standardni izlaz (ekran)
ispisivanje sadrzaja datoteke na Stampac

omogucavanje pristupa datoteci viSe korisnika (lokalne
mreze)

6.2.3 Naredbe za rad sa subdirektorijima

MKDIR/MD
CHDIR/CD
RMDIR/RD
TREE
PATH

kreiranje subdirektorija _
mijenjanje trenutno aktivnog subdirektorija
brisanje praznog subdirektorijé

ispis liste svih subdirektorija na disku

specificiranje dopunskih puteva za pretrazivanje kod
izvrSavanja naredbi

6.2.4 Naredbe za postavijanje parametara sistema

DATE
TIME
MODE

postavljanje datuma u sistemu (racunalu) |
postavljanje to¢nog vremena u sistemu (racunalu)

postavljanje nacina komuniciranja PC DOS-a s perifernim
uredjajima racunala (printeri, monitor, komunikacijski prikljuéci)

Tema: PC DOS

verzija: 2.0
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VER ispisivanje verzije PC DOS-a pod kojim raéunalo trenutno radi

VERIFY odredjivanje automatske verifikacije kod svakog pisanja na
disk

VOL Ispisivanje imena diska

ASSIGN , preusmjeravanje pristupa odredjenom disku (mozda
nepostojecem) na drugi disk

BREAK odredjivanje reakcije na istovremeno pritiskanje tipki Ctrl i
Break

CTTY promjena standardne konzole

PROMPT mijenjanje izgleda odzivnog znaka PC DOS-a (engl.: prompt)

SET definiranje i postavljanje vrijednosti varijabli u memorijskom
radnom podruéju PC DOS-a

JOIN preusmjeravanje pristupa odredjenom subdirektoriju na
nekom disku na drugi disk

SUBST preusmjeravanje pristupa odredjenom disku na subdirektorij
drugog diska

KEYBxx omogucavanje rada s odredjenom tastaturom

SELECT instaliranje PC DOS-a na odredisnom disku s odabranim

tipom tastature i drugim “nacionalnim” specifi¢nostima

6.2.5 Naredbe za rad s batch datotekama

Batch datoteke su datoteke koje se sastoje od standardnih PC DOS
naredbi i nekih specijalnih naredbi za batch datoteke. Obavezno imaju
ekstenziju naziva "BAT".

Batch datoteke mogu se izvoditi kao naredbe. Ako kao ime naredbe
navedemo osnovni naziv batch datoteke, PC DOS osigurava izvodjenje svih
naredbi upisanih u tu datoteku.

ECHO ispisivanje na ekranu izvedenih PC DOS naredbi '
 PAUSE privremeno zaustavljanje izvodjenja batch tatoteke
REM komentari u batch datoteci
SHIFT omogucava koriStenje vise od 10 parametara u pozivu batch
datoteke _
FOR naredba za organiziranje petlje u izvodjenju naredbi u batch
: datoteci
Tema: PC DOS verzija: 2.0
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GOTO
IF

bezuvjetni skok prilikom izvodjenja batch datoteke

uvjetno izvodjenje naredbi u batch datoteci

6.2.6 Ostale naredbe

COMMAND °
EXE2BIN
CLs
GRAFTABL
GRAPHICS

pokretanje sekundarnog komandnog procesora
konverzija "EXE" da}oteka u "COM" ili "BIN" datoteke
brisanje ekrana

ucitavanje dopunske tabele grafiékih znakova

omogucavanje $tampanja grafike s ekrana na Stampaé

6.2.7 Naredbe za redirekciju, ulan¢avanje i DOS filteri

> redirekcija sa standardnog izlaza (ekran) u datoteku

> > redirekcija sa standardnog izlaza na kraj (postoje¢e) datoteke

< redirekcija ulaza sa standardnog ulaza (tastature) na
datoteku

| ulancavanje PC DOS naredbi, automatskom redirekcijom
izlaza jedne naredbe na ulaz druge

SORT PC DQOS filter koji sortira podatke sa standardnog ulaza i
prosljedjuje ih na standardni izlaz ~

FIND PC DOS filter koji od podataka na standardnom ulazu
prosljedjuje na standardni izlaz samo one podatke koji u sebi
sadrze specificirani tekst

MORE PC DOS filter koji dozira prosljedjivanje podataka na
standardni izlaz ekran po ekran

Tema: PC DOS verzija: 2.0
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