Jdel=] NOVOStI

Pronalazenje primjerenih oblika e-ucenja - pravi
izazov za moderna ucilista
E-ucenje - obecavajuca
mogucnost

Prvi korak: jasno utvrditi zasto se i s kojim ciljem
implementira e-ucenje

nogi razgovori o e-ucenju

(e-learningu, u¢enju na da-
ljinu) jo$ uvijek, nazalost, zavrsa-
vaju na raspravama lazne dvojbe
“ili nastavnik ili e-ucenje”. Od-
govor na ovo “podmetnuto” pita-
nje jasan je i nepotrebno je o njemu
raspravljati, posebno ako govorimo
o visokoskolskom obrazovanju:
nema kvalitetnog obrazovnog pro-
cesa bez kvalitetnog nastavnika
koji stoji iza tog procesa. Bez
obzira na upotrijebljene tehno-
logije, obrazovni proces je kvali-
tetan, u¢inkovit i prihvaéen prije
svega onoliko koliko je to nastav-
nik koji stoji iza njega. Stoga traj-
na potreba i uloga nastavnika
uopce nije sporna.

Pravo je pitanje, medutim, kako
i uz kakvu potporu nastavnik dan-
as moze osigurati potrebnu kval-
itetu obrazovanja, kako moze
uspjesno odgovoriti na izazove koje
pred njega opravdano stavljaju sve
zahtjevniji studenti i poslodavci?
Pravo je pitanje i to kako svakom
studentu ili u¢eniku, ali i svakom
gradaninu, osigurati sva potrebna
znanja u razdoblju redovnog obra-
zovanja, ali i nakon toga - tijekom
cijelog radnog vijeka i Zzivota? Dan-
as je tesko, ali ¢e sutra biti jo§ teze
napraviti to bez svestrane i ucin-
kovite uporabe informacijske i
komunikacijske tehnologije i me-
toda kao §to je e-ucenje...

Prava tema za raspravu na sva-
kom udiliStu je, stoga, tema o
primjerenom nacinu i organizaciji
e-udenja, obavezno kao sastavnog i
neodvojivog dijela ¢jelovitog i mo-
dernog obrazovnog procesa. Treba

prije svega jasno odgovoriti na pi-
tanje zasto se Zeli koristiti e-ucenje,
odnosno koji se obrazovni ciljevi
time Zele ostvariti. Nakon toga,
bez puno odugovlacenja, treba
donijeti jasne i provedive odluke o
odabiru oblika e-ucenja, primje-
renih konkretnom okruzenju (odje-
lu, fakultetu, udilistu, sveucilistu),
ciljnoj skupini i ciljevima obrazov-
nog procesa, te dati odgovore na
pitanja tko, kako, u kojim rokovima
i s kojim resursima radi na imple-
mentaciji e-u¢enja.

Pri tome je vazno prihvatiti
¢injenicu da iskoraci u kvaliteti
obrazovanja nisu mogudi bez osi-
guravanja potrebnih resursa. Tako
i uvodenje e-ucenja u pravilu ne
znadi ustedu, nego samo racional-
niju uporabu resursa namijenjenih
unapredivanju obrazovanja.

Tempus projekt EQIBELT, na
kojemu unutar konzorcija od 13
ustanova upravo zapodinju raditi
sveudiliSta u Zagrebu, Rijeci i Du-
brovniku, za svoj prvi cilj ima
izradu i donogenje strateskih doku-
menata koji trebaju  ponuditi
odgovore na spomenuta pitanja, i
to posebno za svako od sveudilista.
U zasebnom biltenu unutar ovog
broja Novosti predstavljamo vam
projeke EQIBELT. Bilten ¢e izlaziti
tijekom trajanja projekta, a svi koji
to Zele pozvani su pridonijeti rezul-
tatima projekta.

Zoran Beki¢
ravnatelj Srca i koordinator

projekta EQIBELT

www.srce.hr/novosti

Sveuciliste u Zagrebu
Sveucilisni racunski centar

Enabling Grids for E-sciencE Il

Europski GRID
- ravnoteza izmedu
inovacije i produkcije
Hrvatska u prikljucivanju EGEE-II koristi
organizacijski model Joint Research Unit - jedna

institucija (Srce) predstavlja sve nacionalne
institucije u projektu

roces ukljucivanja Hrvatske u

dva najvea infrastrukturna
projekta koja se trenuta¢no odvi-
jaju u Europi, GEANT2 i EGEE
(Enabling Grids for E-sciencE II),
bit ¢e i formalno zaviSen do 1.
travnja 2006. godine.

GEANT?2 i EGEE-II pokrenuti
su u sklopu 6. okvirnog programa
Europske unije, s jednim ciljem —
stvaranje Europskog istrazivatkog
podruéja (European Research Area
— ERA), napredne i teritorijalno

neovisne e-infrastrukture za po-
trebe istrazivaca i istrazivackih pro-
jekata na podrudju cijele Europe.
GEANT?2 je projekt u kojem
sudjeluje vise od 30 europskih na-
cionalnih akademskih mreza. Cilj
mu je izgradnja paneuropske mreze
temeljene na optickim tehnologi-
jama koje ¢e projektima i projeke-
nim timovima omoguditi stvaranje
optickih privatnih mreza velikih
brzina (10 Gbit/s). Hrvatska aka-
demska i istrazivacka » (#:2)

Iz sadrzaja

EU grid projekt EGEE-II

Eduroam

Open Source na djelu - iskustva s Typo3
Konferencija ITI 2006 - E-ucenje

Mala abeceda mrezarstva

str. 1-2 82
str. 3 82
str. 4 8%

str. 5 8%
str. 6-7 8%
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Enabling Grids for E-sciencE Il

» (nastavak s stranice 1.)

mreza CARNet kao partner-pot-
pisnik, te Srce kao tre¢i partner
predstavljaju Hrvatsku u projektu
GEANT2.

Paralelno s europskim mreZzar-
skim projektom GEANT?2 djelu-
je i europski grid projekt EGEE
u kojem Hrvatska, sve do sad,
nije bila aktivni partner.

O EGEE i EGEE-II

Osnovni cilj projekta EGEE je
“uspostava europske grid infras-
trukeure kao potpore jedinstvenom

Zemlje parineri projekta EGEE-II

Europskom istrazivatkom podru-
&u (ERA)”.

EGEE je u prve dvije godine
postojanja postigao i prestigao go-
tovo sve postavljene ciljeve, te
prosirio svoje djelovanje i izvan
granica Europe. Medu najznacaj-
nijim postignu¢ima projekea su:
* uspostavljen je najve¢i produk-
cijski znanstveni grid u svijetu
(vise od 16.000 CPU-a u 170
sjedista)

* doprinos i promocija standarda
(GGFidr,)

* uspjesna edukacija i trening ve-
like znanstvene zajednice u svi-
jetu (Skola grida kojoj su prisus-
tvovali i djelatnici Srca)

* poduprti mnogi grid projekti
u EU

e suradnja s najznacajnijim grid
projektima u svijetu (OSG, Nar-
egiidr)

* stecena solidna reputacija i vi-
dljivost u svijetu

* uspostavljena ucinkovita projek-
tna upravljacka struktura i admi-

nistracija koja je postala model za
ostale projekte EU-a

EGEE-II predstavlja dvogodi-
$nji projeke EU FP6 (1. 4. 2006
- 31. 3. 2008) i planirani je
nasljednik projekta EGEE (31.
3. 2004 — 31. 03. 2006). Jedno
od najvaznijih pitanja koja se
postavljaju pred EGEE-II je pro-

nalaZenje ravnoteze izmedu ino-

vacije i produkcije.
EGEE-II u brojkama: vise od
90 partnera, 32 zemlje, i 27 ze-

ecee
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Enabling Grids
for E-sciencE

malja uklju¢enih putem suradnih
projekata:  BalticGrid, SEE-
GRID, EUMedGrid, EUChina-
Grid i EELA.

Iako je EGEE-I sli¢ne orga-
nizacijske strukture kao i EGEE
(NA, SAiJRA), postoje iodredene
razlicitosti. EGEE-II ¢e povecati
fokusiranost na servisne aktivnosti
(nove zemlje ¢lanice, nove aktiv-
nosti za integraciju i testiranje

programske potpore), kao i na so-

EGEE-II kalendar

cijalne aktivnosti (povecana pot-
pora aplikacijama i edukaciji ko-
risnika), dok ¢e u podrudju istra-
trazivanja posrednicki sloj biti
razdvojen na temeljni i servisni.
U cilju postizanja bolje koordinac-
ije gjelokupnog projekta, uvode se
i dva koordinacijska tijela: Techni-
cal Coordination Group (TCG) i
User Information Group (UIG).
Hrvatska u EGEE-II

Hrvatske institucije iz polipro-
jekta CRO-GRID, predvodene
Sveudilisnim rac¢unskim centrom,
a pod pokroviteljstvom Ministar-
stva znanosti, obrazovanja idporta,
uputile su sredinom 2004. godine
aplikaciju za sudjelovanje u pro-
jektu EGEE. Nakon jednogo-
di$njih pregovora s EGEE, Srce
je, kao koordinator hrvatskih in-
stitucija, uputilo zahtjev za sudje-
lovanjem hrvatskih institucija u
projektu EGEE-II u sklopu fede-
racije Central Europe. Usuglasena
verzija hrvatske aplikacije upuéena
je 8. rujna 2005.

Hrvatska u  prikljuc¢ivanju
EGEE-II koristi organizacijski
model Joint Research Unit (JRU)
- jedna institucija predstavlja sve
nacionalne institucije u projektu.
Uz Srce koje je predstavnik, hr-
vatski tim ¢ine Institut Ruder
Boskovié, te Fakultet elektroteh-
nike, strojarstva i brodogradnje

iz Splita.

Set-up EGEE-II
structures (Tech
Coord, User

1st April 2006 EGEE-II start Forum etc.)
EGEE final review &
May 2006 EGEE-Il all-activity meeting
Sept 2006 15t Project Conference
Q1 2007 1st User Forum event
May 2007 EGEE-Il periodic review
Autumn 2007 2nd Project Conference P
repare
Q1 2008 2nd User Forum event :3::;?“0" to
31st March 2008 EGEE-Il completion Isn”ff;:'t':'c’t'ﬁre

May 2008 EGEE-II final review

U projektu EGEE-II hrvatske
¢e institucije sudjelovati u slje-
de¢im aktivnostima:

* SA1 — European Grid Opera-
tions, Support and Management
(Stce, IRB, FESB)

* SA2 — Networking Support (Stce)
* NA2 — Disemination, Outreach
and Communication (IRB)

* NA3 — User Training and In-
duction (Srce, IRB)

* NA4 — Application Identifica-
tion and Support (IRB)

Osnovni  doprinos  stru¢njaka
Srea odvijat ¢e se u sklopu Service
Activity (SA) i Network Activity
(NA), a pokrivat ¢e potporu radu
osnovnih grid servisa, sudjelovanje
u radu Central European centra
potpore, kao i potporu korisnicima
grida iz Hrvatske.

U sklopu SA1 Hrvatska ¢e uz
potporu MZOS-a uspostaviti i tri
sjedista EGEE-IL s po 10 ra¢unal-
nih &vorova (2xCPU), te s pripa-
daju¢im diskovnim i backup pro-
storom. Sjedista ¢e biti smjeStena u
Srcu, IRB-u i FESB-u. Financijska
potpora MZOS-a, uz uspostavu
sjedista, uklju¢uje i njihovo dvogo-
disnje odrzavanje.

Ovaj tekst nastao je za vrijeme
sudjelovanja na zavr$nim sastan-
cima u sklopu EGEE 4th Con-
ference, Pisa, Italia, 24. — 28. 10.
2005.

Ivan Marié, zamjenik ravnatelja
Koordinator poliprojeketa CRO-
GRID za EGEE-II

Dobrisa Dobrenid, predstojnifk
Sektora za racunalne sustave
Glavni istraZivaé projekta CRO-
GRID infrastruktura

Vise informacija:
http://www.eu-egee.org/
http://www.srce.hr/crogrid/
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Eduroam

Kako na jednostavan i siguran nacin pristupiti
Internetu diljem Europe?

Rije¢ je o roaming sustavu koji omogucuje koristenje elektronickih identiteta koje dodjeljuju

mati¢ne ustanove za pristup mrezi bez obzira na lokaciju na kojoj se korisnik nalazi

R?:voj informacijskih i ko-
unikacijskih tehnologija,
te racunalne i telekomunikacij-
ske opreme omogudio je koris-
nicima Interneta izbor razli¢itih
nadina spajanja na mrezu. Uz
uobicajenu  uporabu lokalne
mreze ustanove (LAN) i pris-
tup modemom, dobili smo
mogucénost bezi¢nog spajanja
(eng. wireless), ADSL-om ili
kabelskom vezom. Moguénost
spajanja na Internet razli¢itim
tehnologijama ugradena je u sva-
ko osobno ra¢unalo, dlanovnik,
PDA uredaj, pa i mobitel.

Osim toga, korisnici iz aka-
demske i istrazivacke zajednice
sve su mobilniji pa traze pristup
Internetu i servisima na koje su
navikli i izvan granica svoje usta-
nove, akademske mreze, zemlje.
Bolonjski proces u Europi daka-
ko pogoduje takvom trendu
— posebno je popularan medu
studentskom populacijom.

U takvim se uvjetima namet-
nula ideja uspostave jednostav-
nog i sigurnog sustava za pristup
Internetu diljem Europe, dakle,
izvan nacionalnih ili regional-
nih granica. U osnovi se radi o
roaming sustavu koji omogucuje
koriStenje elektronickih iden-
titeta koje dodjeljuju mati¢ne
ustanove za pristup mrezi bez
obzira na lokaciju na kojoj se

eduroam

Legenda:

®pFn

CESNET @

M zelena bhoja - zemlju spojena v eduroam;
M plava boja - priprema spajanje v eduroam

korisnik nalazi. Takav bi sustav,
primjerice, omogudio nastav-
niku Fakulteta elektrotehnike
i ratunarstva u Zagrebu da se
svojim rac¢unalom, tijekom bo-
ravka na Sveudilidtu u Amster-
damu, spoji na mrezu rabedi
svoj elektronicki identitet, pop-
ularno re¢eno LDAP korisnicki

ing for higher

and

ra¢un s mati¢nog fakulteta.

Uporaba eduroama prili¢no je
jednostavna. Trebat ¢e vam tek
odgovaraju¢i klijentski program
na vasem racunalu (tzv. Suppli-
cant) i, dakako, vas elektronicki
identitet.

Opisani je roaming sustav, pod
nazivom eduroam, u probnom
obliku, uspostavljen pod okriljem
Europske udruge akademskih i
istrazivackih mreza — TERENA-e.
Eduroam je prije svega usmjeren
k omoguéavanju bezi¢nog, ali i
tzv. wired (zicom, kroz LAN)

pristupa po 802.1x standardu.
Hrvatska je, zahvaljujuéi pro-
jektu AAI@EduHr i radu djelat-
nika Srca te CARNetu, aktivna
¢lanica eduroam  zajednice od
samoga pocetka.

Dopunske informacije o edu-
roamu mogu se naéi na adresi
www.eduroam.org ili
www.aaiedu.hr, a uskoro i na
eduroam.aaiedu.hr.

mr.sc. Miroslav Milinovic,
predstojnik Sektora za
informacijske sustave i aplikacije
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Open Source na djelu - iskustva s Typo3

Upravljanje sadrzajima na webu - jednostavno i brzo

Jedna od prednosti Typo3 sustava je uredivanje
uz izravan pregled kako ce tekst odnosno
fotografije izgledati kada budu objavljeni. Svaki
dio stranice, kao i cijela stranica, mogu biti
postavljeni u offline mod, a kad su u potpunosti
gotovi, mogu se objaviti samo jednim klikom

I< ako bi se olak$ao rad na
uredivanju i odrzavanju

javnih web stranica Srca, po-

moze biti neSto sloZeniji pa
moze stvoriti probleme na koje
nismo racunali. Zbog svega toga
tetkom 2004. godine postojeéi  potrebno je cjelokupan proces

je web u potpunosti prebacen u  nadogradnje prvotno testirati na

1 Naslovnica - Microsoft Internet Explorer
File Edit View Favorites Tools Help

QBack ~ X @ @ P search Favorites €2 v B -

Address | @] https/fwww.unizg.hr/

SVEUCILISTE U

©® Brzilnkovi

P Rekeorski zbor
P Sastavnice Sveudilista

PRSI crian i ratsk sminar o ooniskom procesu

psveuciista | 00 11,00 12 sudenog U'aratinu. n Fakutets
m organizacije i informatike Sveutilista u Zagrebu odrzan je
Cetvrti hrvatski seminar o Bolonjskom procesu na kojem je
poanost  » | sudjelovalo oko 140 sudionika predstavnika akademske

zajednice, gospodarsta i medija. Seminar je odrian u
organizaciji Tempus SCH projekta <Hivatska grupa za

dunarodna
radnja >
promicanje Bolonjskog procesa» (CRO 4 Bologna)
Sveudiidta u Zagrebu 11203, ]
nvesticije

Studenti

$ta uZagrebt ili nagradu na
natjecaju International VELUX Award 2004

CMS (engl. Content manage-
ment system) Typo3. Typo3 je
besplatan, Open Source sustav za
upravljanje sadrzajem na webu.
Typo3 baziran je na PHP/
MySQL  platformi,

verzija je 3.8.0, a uskoro se

aktualna

ocekuje i nova verzija, 4.0.0. To
je je modularan sustav, pa tako
postoji stotinjak modula koje je

@ po potrebi moguée jednostavno

ukljuciti. Typo3 ima svoj vlastiti

testnom serveru, te ga tek potom
primijeniti na produkciju.

Sulelje za  administriranje
prevedeno je na 33 jezika, medu
kojima je i hrvatski. U procesu
lokalizacije sudjelovali su i kori-
snici Typo3 sa Srca. Unos i obja-
va novog ili izmjena postojeceg
sadrzaja weba obavlja se putem
jednostavnog web sucelja s bilo
koje lokacije u svijetu.

Prednosti WYSIWYG

=g Rad studenata Arhitektonskog fakulteta Sveugilidta u
Zagrebu “The hole issue", Deana Niskote, lvana

ontakt
0179485 posjeta od.
8.09.2005.

StarEeviéa i Hivoja Zupariéa, te njinove mentorice prof.

Arhitektonskom fakultetu u Zagrebu. [visel

Nove web stranice Sveucilista v Zagrebu

oéetkom rujna 2005. Sveucéilidte u Zagrebu objavilo je nove
web stranice (www.unizg.hr). One su rezultat zajedni¢kog
projekta Rektorata Sveuéilista v Zagrebu i Sveudilidnog
raéunskog centra. U okviru tog projekta Srce je pruzilo tehni¢ku

podriku.

Graficki dizajn stranica izradio je Miro Maéinkovié, student

®

skriptni jezik koji se naziva Ty- Sastrane korisnika posebno val-

poScript, a pomocu njega se ma-  ja istaknuti prednosti koje Typo3
nipulira instaliranim modulima.

Ujedno, Typo3 kao predstavnik

Open Source platforme ima jako

donosi u odrzavanju web stranica.
Jedna od bitnih prednosti Typo3
sustava je moguénost uredivanja
WYSIWYG (engl. what you see
is what you get), odnosno ure-

dobro razvijen comunity, $to uz
stotine stranica osnovne doku-
mentacije pruza potrebnu pomo¢ divanje uz moguénost izravnog
prilikom razvoja web stranica u  pregleda kako ¢e postavljeni tekst
Typo3. Bududi da Typo3 spadau  odnosno fotografije izgledati kada
kompleksnije CMS-ove, njegove  budu objavljeni. Osim toga, svaki
su mogucnosti veée nego nekih  dio stranice, kao i cijela stranica,

drugih CMS-ova. To zna¢i da

se Typo3 moze usporedivati i s

mogu biti postavljeni u offline
mod, a kada u potpunosti budu
nekim komercijalno dostupnim  gotove, mogu se objaviti samo
CMS-ovima.

Nadogradnja je proces koji

jednim klikom. Stranice, kao i
pojedini elementi stranice, mogu

prati gotovo svaki softverski  biti postavljeni na nac¢in da se

lll. godine Fakulteta elektrotehnike i raéunarstva, koji je na
javnom natjedaju za izradu grafickog oblikovanja web stranica
Sveucilidta osvojio |. nagradu.

Za potrebe odrzavanja novog weba implementiran je sus-
tav upravljanja sadrzajem - Content Management System
(CMS)Typo3. Za zaposlenike Rektorata u Srcu je organizirana
i dvodnevna radionica na kojoj je pokazan rad s tim CMS-om.
lako se isprva &inilo tedko prijeéi na novi naéin kreiranja web
stranica (dosad su se koristili FrontPage i Dreamweaver), brzo
smo se naviknuli na nov naéin rada. Implementacijom ovog sus-
tava omoguéeno je djelatnicima da u okviru svoje nadleznosti
samostalno vode brigu o podacima na pojedinim stranicama
(podatke sami stavljaju i brisu) bez da éekaju raspolozivost
,webmastera”. Prednosti sustava su i u tome sto se sve radi
neposredno na serveru pa se ne gubi vrijeme na prebacivanje
podataka s raéunala na server. Podaci se sortiraju, postoji arhi-
va i zna se tko je za $to odgovoran. S druge strane, smanjena
je moguénost grafickog uredenja stranice, odnosno sustav ne
nudi moguénosti kao drugi alati.

Sandra Kuéina Softi¢,
tehnicka urednica weba Sveudilista,
Sektor za obrazovanje i podrsku korisnicima

proizvod, pa tako i Typo3. Osim
$to je, prilikom izlaska nove ver-
zije, potrebno dograditi samu
jezgru CMS-a Typo3, isto je
potrebno udiniti i s instaliranim
modulima. Kod nekih modula
proces je prilicno jednostavan,
dok kod nekih drugih, ug-

lavnom kompleksnijih, proces

automatski objavljuju na web
stranicama u odredeno vrijeme.
Od prvog dana uvodenja
Typo3 sustava u Srcu, svi su za-
poslenici, njih viSe od stotinu,
dobili pristup CMS-u, te tako
i moguénost objavljivanja in-
formacija na pojedinim strani-

cama. Kao i u svakoj ustanovi,

pravi organizacijski izazov ostaje
osigurati da nadlezni kvalitetne
informacije pravodobno i redo-
vito objavljuju na webu, koriste¢i
moguénosti koje CMS donosi.
Iskustvo koje smo stekli tije-
kom dvije godine rada s Typo3

koristilo je i u uspostavi novih

web stranica SveudiliSta u Za-
grebu.

Marijana Vidak,

urednica javnog weba Srca,

Sektor za obrazovanje

i podrsku korisnicima
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Konferencija ITI 2006 - posebna tema: E-uéenje

Prijavite rad i dodite u Cavtat na susret s kolegama

Medunarodni programski odbor konferencije objavio Poziv autorima za prijavu radova za

konferenciju ITI 2006 - rok za slanje radova 1. veljace 2006.

rce ¢e od 19. do 22. lipnja
S 2006. godine organizirati 28.
medunarodnu konferenciju In-
formation Technology Interfa-
ces ITI 2006. Konferencija se
tradicionalno odrzava u Cavtatu,
u hotelu ,,Croatia“.

Misija ITI konferencije je
potaknuti komunikaciju i inter-
akciju izmedu istrazivata i
stru¢njaka koji se bave razvojem i
primjenama metoda i tehnika u
razli¢itim podru¢jima informaci-
jske i komunikacijske tehnologije.
Iako se radi o relativno ,maloj*
konferenciji (do 200 sudionika),
ITI ima dugu tradiciju (od 1974.
g.) kreiranja poticajne, produk-
tivne i ugodne atmosfere za inter-
disciplinarnu komunikaciju medu
istraziva¢ima, znanstvenicima i
stru¢njacima iz raznovrsnih po-
dru¢ja ICT-a.

Svake godine konferenciju
obiljezava posebna tema, a 2006.
godine to ¢e biti ,E-learning:
Opportunities and Challenges
for Learning and Teaching®. Cak
tri predavanja vezana uz ovu
temu odrzat ¢e istaknuti europ-
ski stru¢njaci u ovom podrudju:

e Erik Duval, profesor Sveucilista

u Leuvenu (Belgija) i predsjednik
europske ARIADNE, fondacije
za promicanje znanja i ucenja,

e Elsebeth Korsgaard Sorensen,
profesorica Aalborg sveuilista
(Danska) i

e Tapio Varis, profesor Sveucilista
u Tampereu (Finska) i UNESCO
Chair za podrugje globalnog e-
ucenja, koji je ujedno, kao vice-
chair, preuzeo brigu za organiza-
ciju ovogodiSnje posebne teme
na ITI konferenciji.

Ocekuje se da ¢e i jedna od ra-
dionica u okviru Tempus pro-
jekta EQIBELT biti odrzana tije-
kom ITI konferencije, pa se
utoliko nadamo da ¢e dolazak na
ITT u lipnju 2006. godine u svoje
kalendare upisati mnogi iz Hr-
vatske koji se bave e-ucenjem i
primjenom informacijske teh-
nologije u obrazovanju.

Bitan doprinos konferenciji u
ostalim tradicionalnim podru-
¢jima zasigurno ¢e dati i druga tri
pozvana predavaca:

* Michael Belch, San Diego State
University, Centre for Integrated
Marketing Communications, SAD
e Ursula Gather, Dortmund Uni-

versity, Institute for Mathemati-

28th |nternational Conference
INFORMATION TECHNOLOGY INTERFACES ITI 2006

June 19-22, 2006, Cavtat / Dubrovnik, Croatia

SPECIAL TOPIC/SESSION:

cal Statistics with Applications in
Industry, Njemacka

¢ Dalibor E Vrsalovic, Vice-pres-
ident, Intel Corporation, SAD.

Programski odbor konferenci-
je objavio je Poziv autorima za
prijavu radova za konferenciju
ITI 2006, pa Srce, kao organiza-
tor konferencije, poziva sve zain-
teresirane autore da do 1. veljace
prijave i posalju svoje radove i
tako aktivno sudjeluju u kreiran-
ju programa 28. konferencije ITI
2006. Poziv autorima u pdf for-
matu mozZete prona¢i na adresi
htep://iti.srce.hr/cfp/SRCE_
CFPpdf.

Sluzbeni jezik konferencije je
engleski, a osim na posebnu temu
vezanu uz E-learning, rad mozete
prijaviti i na neku od sljede¢ih
tradicionalnih tema: Computing
in Business and Finance; Data-
bases, Data Warehousing, and In-
formatz'an Systems; Data Mining,
Statistics and Biometrics; Human
Interfaces and Interaction; ICT in
Higher Education; Information So-
ciety; Intelligent and Multi-Agent
Systems; Knowledge Management
and E-Commerce; Language Tech-
nologies; Modeling, Simulation and

€E-learning: Opportunities and Challenges for Learning and Teaching

Deadlines:
February |, 2006
April 10, 2006

May |, 2006

http://iti.srce.hr/

Notification of acceptance

Full papers / Poster abstracts (camera ready)

Final papers / Poster abstracts (camera ready)

CALL FOR PAPERS AND POSTERS

Optimization; Networking, Grids,
Middleware, and Distributed Plat-
Jforms; Theory of Computing, and
Computing Methodologies, te, daka-
ko, za Special Session: “E-learning:
Opportunities and Challenges for
Learning and Teaching”.

ITI je znanstvena konferencija
pa stoga svi radovi, da bi bili
prihvadeni, moraju pro¢i dvije
nezavisne medunarodne recenzi-
je. Radove mozete slati do 1.
veljace 2006., a rezultati postup-
ka recenziranja bit ¢e poznati do
sredine travnja.

Svake godine organiziramo i
natjecanje za najbolji rad mladih
znanstvenika (Young Scholars’
Best Paper Competition), pa se
ta tradicija nastavlja i dalje. Za
predaju rada kategoriziranog kao
ystudentski rad“ student mora
biti prijavljen kao prvi autor, a
studentski radovi takoder prolaze
dvije nezavisne medunarodne re-
cenzije.

Sve detalje o konferenciji ITI
2006. potrazite na http://iti.srce.hr.
Pridruzite nam se dogodine u
Cavtatu od 19. do 23. lipnja!

N. Dobreni¢
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Mala abeceda mrezarstva

Usmjernicki protokoli

Danas vjerojatno najrasireniji i najpoznatiji usmjernicki protokol nosi ime OSPF — Open Shortest

Path First. Vrlo je skalabilan i brze konvergencije. Konvergencija je stabilno stanje u kojem svi

usmjernici znaju za sve druge usmjernike i sve linkove u mrezi, te mogu jednoznacno izracunati

najpovoljniji put - rute - za pakete raznih izvorista i odredista

Usmjemiéki protokoli su
protokoli  koje  koriste
usmjernici  (routeri) kako bi
odredili odgovaraju¢i put ko-
jim ¢e prenositi podatke kroz
racunalnu mrezu. Protokol us-
mjeravanja osim toga odreduje
kako ¢e usmjernici u mrezi
medu sobom dijeliti informa-
cije i uzajamno se obavjeétavati
o statusnim promjenama. Pro-
tokol usmjeravanja omoguduje
mrezi dinamicko prilagodavanje
uvjetima, tako da odluke o us-
mjeravanju ne trebaju biti una-
prijed odredene i nepromjenjive.
U nekim je slucajevima ipak
primjerenije staticko usmjera-
vanje predefiniranim rutama.

Usmjernicki  protokoli  koji
su danas najviSe u upotrebi su
RIP, EIGRP, OSPE IS-IS i BGP.
Osim usmjernika, ove protokole
danas koriste i drugi mrezni
uredaji koji imaju hardverski ili
softverski ugradenu inteligen-
ciju za odludivanje na mreznom
sloju OSI (Open Systems Inter-
connection) modela, bili to L3
preklopnici, vatrozidi ili serveri
(Linux, Win). Osnovna razlika
medu njima je u broju usmje-
renih mreznih paketa u sekundi,
koji se penje na stotine milijuna
i milijarde paketa u sekundi kod
specijaliziranih uredaja koji od-
luku o putu donose u samom
hardveru.

Dvije su osnovne vrste
usmjernickih protokola u ovis-
nosti o nacinu racunanja opti-
malnog puta: distance-vector
— usmjernici prosljeduju svojim

susjedima  svoje  usmjernicke

tablice, te link-state - komplek-
sni matematicki algoritmi koji
obuhvadaju ¢itavu  topologiju
mreze i uzimaju u obzir vise
razli¢itih varijabli od kojih se
najce$¢e koriste propusnost i
ka$njenje na linkovima, odnosno
ru¢no uneseni parametri ,cijene®
linka.  Usmjerni¢ki  protokoli
se takoder dijele na unutarnje
i vanjske — unutarnji se koriste

Usmjeravani protokol
se koristi medu
usmjernicima

za usmjeravanje
korisnickog prometa

Primjeri: IP, IPX, AppleTalk

Usmjernicki protokol se
koristi medu
usmjernicima za

Primjeri: RIP, EIGRP, OSPF, 15-15

unutar autonomnog sustava, a
vanjski izmedu autonomnih sus-
tava. Autonomni sustav najcesce
se poklapa s administrativnim
granicama mreze. Svi su navede-
ni protokoli, osim BGP-a, unu-
tarnji usmjernicki protokoli.
Vaino je razlikovati usmjera-
vane (IB, IPX) od usmjernickih
(RIB, OSPF) protokola: (slika)
usmjernicki (routing) protokoli
odreduju put kojim ¢e se pre-

e
odriavanje _
usmjernickih tabela

nositi podaci, tj. pruzaju meha-
nizme za dijeljenje usmjernickih
tablica izmedu samih usmjernika,
dok su usmjeravani (routed) oni
protokoli koji pruzaju dovoljno
informacija (mrezne adrese) za
prosljedivanje paketa od jed-
nog do drugog hosta na osnovi
adresne sheme.

RIP (Routing Information

Protocol) je najstariji usmjernicki

protokol koji se jo§ uvijek koristi,
osobito u verziji 2 s podrskom za
VLSM (Variable Length Subnet
Mask). U razvoju je i RIPng ver-
zija (RIP next generation) koja
¢e podrzavati IPv6. Zbog svoje
jednostavnosti jo§ uvijek je, a
i bit ¢e, protokol cestog izbora
za manje i srednje velike mreZe.
Izbor puta paketa je jednostavan
— najmanji broj skokova, tj. naj-
manji broj inteligentnih mreznih

uredaja od izvora do odredista
bez obzira na propusnost i ostale
karakteristike poveznih linkova.
Usmjernicke informacije razmje-
njuju se periodicki. RIP i IGRP
koriste Bellman-Ford algoritam,
odnosno njegovu modifikaciju.
IGRP i EIGRP (Enhanced In-
terior Gateway Routing Protocol)
su privatni protokoli razvijeni u
kompaniji Cisco u nedostatku
tada prikladnijih standardnih
protokola. IGRP je distance-vec-
tor protokol, dok EIGRP obje-
dinjuje dobre osobine i distance-
vector i link-state protokola i
jo§ se uvijek dosta ¢esto koristi.
EIGRP je multiprotokolaran
(podrzava IP, IPX i AppleTalk)
i koristi Diffusing Update algo-
ritam (DUAL). Cisco je najveéi
i najznacajniji svjetski proizvodac
mrezne opreme, s najpotpunijom
lepezom uredaja i moguénosti na
trziStu. Velidina, snaga i utjecaj
tvrtke Cisco na globalni razvoj
ICT tehnologije su ogromni,
iako ona mozda nije toliko poz-
nata $iroj javnosti (u jednom
trenutku veli¢inom je prestigla
¢ak i Microsoft, a aktualne vijesti
govore o mogucoj kupnji finske
Nokie). U mnogo ¢emu tvrtka
Cisco bila je prva, inicirala je
mnoge promjene i standarde, i
i8la ispred postoje¢ih regula jer je
tako nalagao ekstremno brzi raz-
voj mrezne tehnologije. Poznat
je Gilderov zakon koji kaze da se
propusna mo¢ odnosno ukupna
Sirina pojasa racunalnih mreza
utrostrucuje svakih 12 mjeseci,
$toznadi da povezivost umrezenih

sustava raste brze od rasta obrad-
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Mala abeceda mrezarstva

benih sposobnosti elektronickih
ra¢unala. Tri su empirijska za-
kona opée prihvacena kao vodici
razvoja tehnologije:

* Mooreov zakon: prije tridese-
tak godina formulirao ga je Gor-
don Moore iz Intela — procesna
snaga mikroc¢ipova udvostrucuje
se svakih 18 mjeseci; sukladno
tome, racunala postaju brza, a
cijena racunalne moéi odredene
razine pada na pola svakih 18
mjeseci.

e Gilderov zakon: predlozio ga
je George Gilder, plodan autor i
prorok novog tehnoloskog doba
— ukupna propusnost komu-
nikacijskih sustava utrostrucuje
se svakih dvanaest mjeseci. Cini
se da trenutni razvoj potvrduje
da ¢e propusnost mreza nastaviti
rast u skladu s Gilderovim za-
konom.

e Metcalfov zakon: pripisan
Metcalfu,
etherneta i osnivacu 3COM-a:

Robertu zaletniku
vrijednost mreze proporcionalna
je kvadratu broja ra¢unala u njoj;
dakle, vrijednost mrezne konek-
cije raste eksponencijalno s ras-
tom mreze, dok istodobno trosak
po korisniku ostaje isti ili se ¢ak
i smanjuje.

Navedene zakonitosti, osobito
manje poznati Gilderov zakon,
predstavljaju danas veliki iza-
zov razvoju efikasne i pouzdane
mrezne opreme. Ipak, dosljedna
ekstrapolacija ovih koncepata iz-
van odrzivih ekonomskih granica
najvjerojatnije je dovela do kolap-
sa “technology bubblea” zato $to
su gornji autori (svi redom iz
ICT industrije) promatrali samo
stranu ponude, a ne i potraznje.
Ovdje treba spomenuti nobelov-
ca Ronalda Coasea, ekonomista
s velikim utjecajem na ICT, koji
je uocio da ¢e kompanije rasti
sve dok ,troskovi dodatne ope-
racije unutar tvrtke ne budu
izjednaCeni s troskom trazenja
iste operacije na trzistu“. Ovo
je poznato kao Coasov zakon i
objasnjava bit outsourcinga, te ¢e

vjerojatno u bududnosti utjecati
na nacin investiranja.

No, vratimo se usmjernickim
protokolima. Danas vjerojat-
no najrasireniji i najpoznatiji
usmjernicki protokol nosi ime
OSPF - Open Shortest Path
First. Vilo je skalabilan i brze
konvergencijc. Konvergencija je
stabilno stanje u kojem svi usmjer-
nici znaju za sve druge usmjernike
i sve linkove u mrezi/odredenom
dijelu mreZe, te mogu jednoznacno
izra¢unati najpovoljniji put/puteve
- rute - za pakete raznih izvoriSta
i odredi$ta. Preporuka je podijeliti
mrezu na podrudja (area) s do 50
usmjerivaca u svakome, zato jer
je za svaku promjenu potrebno
ponovno racunati procesorski za-
htjevni algoritam. Usmjernicke
informacijc razmjenjuju se samo
kod uspostave i promjena mrezne
topologije. OSPF je razvijen po-
sebno i samo za IP mreze. Aktu-
alna verzija za IPv4 je 2, dok
verzija 3 podrzava IPv6. OSPF i
IS-IS koriste Dijkstra algoritam.

Za vilo velike mreze od preko
1000 usmjernika danas se sve
Ce$¢e koristi Integrirani IS-IS
(Integrated Intermediate System-
to-Intermediate ~ System) pro-
tokol. IS-IS je izrazito skalabilan,
fleksibilan,

i robustan protokol, prikladan

multiprotokolaran

za najveée mreze, s ekstremno
malom potro$njom propusnog
pojasa i procesorskog vremena,
koji je sposoban vrsiti parcijalne
proracune ruta i koji stvara pose-
ban odvojeni sloj na kojemu se
odvija usmjeravanje. IS-IS zato
nije podlozan IP spoofingu i DoS
napadima i sigurniji je od OSPF-
a jer nije IP enkapsuliran nego
je na data link razini. Danas ga
prvenstveno koriste veliki Inter-
net davatelji usluga. Usmjernicke
informacije  razmjenjuju  se
samo kod uspostave i promjena
mrezne topologije. Njegova je
povijest vrlo zanimljiva. ISO
(International Organization for

Standardization) je sustavno

razradio protokole za svih 7 slo-
jeva OSI modela, a jedan od njih
je 1 IS-IS. On je jedini iz te grupe
protokola koji se i danas koristi,
i to u svom integriranom obliku
koji podrzava IPv4 i IPV6 - uz,
naravno, vlastiti OSI stog (engl:
stack) protokola, i moze se kori-
stiti u ¢istom IP okruzenju, ¢istom

Za vrlo velike mreze od
preko 1000 usmjernika
danas se sve Cesce koristi
Integrirani 1S-1S
(Integrated Intermediate
System-to-Intermediate
System) protokol.

Danas ga prvenstveno
koriste veliki Internet

davatelji usluga.

OSI okruZenju ili u mijeSanom
okruzenju. Naravno, danas ko-
ristimo iskljucivo IB, ali je ¢itava
prica mogla krenuti i u nekom
drugom smjeru pa bi mreze
kakve danas poznajemo bile bit-
no druk¢ije. No, kao $to znamo,
prevladao je 4-slojni TCP/IP
model — ameri¢ki vojni model
mreze. Nije se to dogodilo zbog
njegove vece kvalitete (upravo
obrnuto, velika ve¢ina danasnjih
sigurnosnih problema vezana je
uz zastarjeli dizajn TCP/IP stoga
protokola kojemu sigurnost nije
bila ispred funkcionalnosti), nego
na osnovi inercije jaceg, odnosno
prevlasti prije rasirenog standarda.
Iz uskog kruga korisnika TCP/IP
je prodiren na globalnu razinu i
danas je obezvrijedio sve ostalo
(sjetimo se samo nekada vrlo pop-
ularnog IPX/SPX).

BGP protokol je, de facto,
Internet standard za razmjenu
usmjernickih informacija izmedu

pruzatelja internetskih usluga
(ISP-ova), te izmedu ISP-ova i
veéih korisnika. BGP (Border
Gateway Protocol) je vrlo kom-
pleksan i mocan protokol broj-
nih moguénosti, koji omogucava
mreznom administratoru deta-
ljan utjecaj u tijekove informa-
cija. Moze biti interni (IBGP)
i eksterni (EBGP), ali spomen
BGP-a uglavnom asocira na
eksterni BGP, dok interni sluzi
samo za koordinaciju i sinkro-
nizaciju BGP informacija kroz
autonomni sustav, a ne i kao
klasi¢ni unutarnji usmjernicki
protokol (zbog svoje sporosti).
Usmjernici koji podrzavaju BGP
obi¢no su najjaci i najskuplji
uredaji u cijeloj mrezi, a mogu
sadrzavati kompletne routing
tablice ¢itavog Interneta (preko
100.000 ruta). BGP je upravo
zbog toga spor i trom protokol,
kako mrezni uredaji ne bi trpili
velike kalkulacije ruta zbog kratko-
trajnih ispada pojedinih lokalnih
mreza. Prete¢a BGP-a bio je EGP
(Exterior Gateway Protocol).

Na kraju je potrebno spome-
nuti da postoje i multicast ver-
zije  usmjernic¢kih  protokola,
koje sluze usmjeravanju multi-
cast IP prometa. To su DVMRP
(Distance-Vector Multicast Rout-
ing Protocol, PIM (Protocol-In-
dependent  Multicast) — PIM-
SM  (sparse-mode) i PIM-DM
(dense-mode), MOSPF  (Multi-
cast OSPF), MBGP (Multipro-
tocol BGP) i najnoviji M-ISIS
(Muld Topology routing in IS-
IS). Usmjernicki protokoli su
zanimljivo podrugje, vilo bitno i
zahtjevno za mreznog inZenjera i
stabilan rad mreZe, a dok sve radi
— potpuno su nepoznati i nevazni

krajnjem korisniku.

Vedran Turkalj,
Sektor za racunalno

komunikacijske mreze
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