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Merlin i DOMUS
na proslavi 37.
rodendana Srca

Srce obiljezava svoj 37. rodendan. U ro-
dendansko vrijeme obic¢no se prisje¢amo
nekih dogadanja iz proslosti, ali i planira-
mo nove iskorake.

Srce je osnovano 29. travnja 1971. godine
unutar Sveucilista u Zagrebu, kao sveuci-
li¥na ali nedvojbeno i nacionalna ustano-
va za primjenu i razvoj novih informacij-
skih tehnologija. Mnogi projekti Srca ¢ine
ujedno i povijest hrvatske informatike. Za
ovu prigodu odabrali smo prisje¢anje na
razvoj i pocetke primjene onoga dijela in-
formacijske infrastrukture koji je u svojim
pocecima bio egzoti¢an i ekskluzivan, a
danas je sveprisutan i uobicajen - na racu-
nalno-komunikacijsku mrezu.

Podsjetit ¢emo se europskih ‘mrezarskih’
projekata u kojima Srce sudjeluje od ra-
nih 70-ih godina (COST, EURECA8/CO-
SINE i sl), prvih mreZa koje su zaZivjele u
Srcu sredinom i krajem 80-ih (EURONET,
JUNET/YUNAC, BITNET), te pocetka 90-ih
kada je u Srcu zapocela izgradnja naci-
onalne akademske i istraZivacke mreZe
utemeljene na standardima i protokolima
Interneta, ¢ime je (a posebno od veljace
1993. godine kada je u Srce pristigao mail
o registraciji hrvatske nacionalne domene
.hr) zazivio i hrvatski dio Interneta.

U rodendanskom broju govorimo i o dvije
novije usluge Srca - o DOMUS- kojim se
omogucava institucijama iz sustava zna-
nosti i visokog obrazovanja da pouzdano
udome i prepuste brigu o svojim temelj-
nim internetskim servisima Srcu i o Mer-
linu, platformi za udaljeno ucenje u Srcu,
koji se temelji na sustavu otvorenog koda
Moodle i koji uz ostale usluge novouspo-
stavljenog Centra za e-ucenje u Srcu poti-
Ce i olakSava uvodenje metoda i tehnolo-
gija e-u¢enja na hrvatska sveucilista.

mr.sc. Zoran Beki¢, ravnatelj Srca

www.srce. hr/novosii
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Merlin u podrsci e-ucenju

Sustav za udaljeno ucenje Merlin dostupan je svim nastavnicima i studenfima, a svakog
freceg ponedjeljka u mjesecu u Srcu se sastaju ¢lanovi sveuciliSne mreZe nastavnika koji
koriste i podrZavaju e-ucenje

Centar za e-ucenje Medu temeljnim funkcijama Centra su i
Centar za e-ucenje us-  sljedece:
postavljenje kaosredis- - suradnjaslokalnimtimovimazae-ucenje

nja tocka na Sveudilistu na sastavnicama Sveucilista u Zagrebu
u Zagrebu za koordini- . podrska nastavnicima i studentima pri
ranje, poticanje i razvoj uporabi alata za e-ucenje

aktivnosti u podrudju
e-ucenja, s tim da funk-
CENTAR ZA cijeiusluge Centra nisu

e-UéENj E zatvorene unutar zido-

va Sveucilista.

Centar je uspostavljen na prijedlog Upra-
ve Srca pocetkom 2007. Vazna je cinje-

nica da je uspostava Centra potaknuta
aktivnostima i ostvarivanjem jednog od
temeljnih cilieva Tempus projekta EQIBELT
(http://eqibeltsrce.hr). Osnivanje Centra po-
drzali su rektor i uprava Sveucilista u Zagre-
bu, iako za rad Centra za sada nisu osigurana
nikakva dodatna sredstva u proracunu Srca.
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- uspostava i odrzavanje sustava za udaljeno ucenje, kao opce
dostupne zajednicke platforme za e-ucenje
. uspostava i odrzavanje specificnih zajednickih/centraliziranih
resursa potrebnih za primjenu e-ucenja
-+ uspostava i odrZavanje sveucilisne (i Sire) mreZe ljudi (struc-
njaka, nastavnika i studenata) za razmjenu znanja i iskustava u
e-ucenju promocija e-ucenja i poticanje primjene novih teh-
nologija u obrazovanju.
Centar za e-ucenje u Srcu ujedno djeluje i kao Sredisnji sveucilisni
ured za e-ucenje, te izvodi poslove iz nadleznosti Ureda s ciliem
uc¢inkovitoga obavljanja zajednickih djelatnosti vezanih uz uvo-
denje i primjenu e-uc¢enja na Sveucilistu u Zagrebu. Ured konti-
nuirano prati primjenu e-ucenja i provodenje Strategije e-ucenja
na Sveucilistu u Zagrebu. Zajedno
s Centrom za e-ucenje redovito
komunicira s delegiranim pred-
stavnicima za e-ucenje na sastav-
nicama Sveucilista u Zagrebu te ih
obavjestavaju o dogadajima, radi-
onicama i predavanjima vezanim
uz e-ucenje. Ured se takoder bavi
prikupljanjem podataka o primje-
ni e-ucenja, kako bi se omogucilo
kvalitetno raspravljanje i odlu-
Civanje o pitanjima e-uCenja na
Sveucilistu u Zagrebu.

Merlin - sustav za udaljeno uéenje

Merlin je sustav za e-ucenje koji je uspostavljen, razvija se i odr-
Zava u Centru za e-ucenje SveuciliSnoga racunskoga centra Sve-
ucilista u Zagrebu kao zajednicka, svima dostupna platforma za
projekte primjene e-ucenja u sveucilisnoj nastavi.

Merlin se temelji na programskom sustavu otvorenog koda Mo-
odle (http://moodle.com). Standardna distribucija Moodle-a je
dodatno razradena i prilagodena okruzenju i potrebama nasih
korisnika. Sustav Merlin odrzava tim Centra za e-ucenje, te ga
neprekidno razvija i usavrdava, odgovarajuci na nove i komplek-
snije zahtjeve korisnika i promjene koje je donijela primjena Bo-
lonjskih nacela u obrazovni proces.

Postojanje Merlina vazno je i u kontekstu provedbe Strategije e-
ucenja Sveucilista u Zagrebu, s obzirom da je to sustav koji omo-
gucuje svim sastavnicama, nastavnicima i studentima pouzdanu
platformu za e-ucenje dostupnu bez naknade ili drugih troskova.
Merlin je dostupan prvenstveno svima na Sveucilistu u Zagrebu,
a postepeno prosiruje svoje usluge i na druge ustanove u su-
stavu visokog obrazovanja. Tako se ve¢ i sada na Merlinu nalazi i
vedi broj kolegija sa Sveucilista u Rijeci.

Merlin je poceo sa svojim eksperimentalnim radom 1. listopada
2007. godine, a sluZzbeno je ponudio svoje usluge korisnicima u
prosincu iste godine. Trenutno se na sustavu nalazi oko 30 kole-
gija sa oko 1000 korisnika.

Za potrebe korisnika izradeni su i priru¢nici (Priru¢nik za nastav-
nike i Priru¢nik za studente) koji se nadograduju i nadopunjavaju
sukladno s razvojem samoga sustava, a u pripremi je i tecaj o
osnovama rada u sustavu Merlin. Osim toga nedavno smo obja-
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vili i on-line tecaj ,Osnove e-ucenja” koji daje informacije sto je
e-ucenje, koji su osnovni pojmovi kada se govori o e-ucenju te
koje su prednosti i nedostatci e-u¢enja kako bi korisnici mogli
sto bolje i lakse primijeniti e-u¢enje u svojoj sredini. Tecaj je do-
stupan na web stranicama on-line tecajeva Srca (http://www.
srce.hr/tecajevi/osnovni/on-line_tecajevi.ntml).

2 Merlin

CENTAR ZA
E-UCENIE

Slika 1: Sucelje sustava za e-ucenje Merlin

Djelatnici Centra za e-uCenje nastavnicima i studentima daju
tehnic¢ku podrsku u koristenju sustava te pomazu nastavnicima
u kreiranju njihovih on-line kolegija savjetima i preporukama su-
kladno temi kolegija, broju studenata i potrebama nastavnika.
Korisnici sustava i svi zainteresirani za e-u¢enje nam se obratiti
telefonom, e-mailom ili do¢i osobno u prostorije Centra u Srcu,
u Marohnicevoj 5.

Vise o Melinu moZete saznati i na adresi http://www.srce.hr/ceu/
merlin.html, a sam sustav je dostupan na adresi http://merlin.srce.hr

Kako Vam Merlin moze pomo¢i?

Moguc¢nost da se uz klasi¢ne oblike nastave koristi i tehnologija
e-ucenja kao sredstvo za bolje i kvalitetnije ishode e-ucenja da-
nas koristi sve vise nastavnika.

Neki nastavnici ¢e vidjeti prednosti sustava Merlin u njegovoj
uporabi za kolegije s manjim brojem studenata (npr. na posli-
jediplomskim i doktorskim studijama). Fleksibilnost vremena i
mjesta ucenja, komunikacija putem e-maila i foruma nastavnika
i studenata, ali medusobna komunikacija studenata, dostupnost
svi podataka i obavijesti u svezi kolegija na jednom mjestu, mo-
guc¢nost predaje seminarskih zadataka i drugih radova on-line

Zasto otvoriti kolegij
na Merlinu

+ 24 satax 7 dana u tjednu dostupan i pouzdan sustav

- stalna i kvalitetna tehnicka podrska u radu sa sustavom
- savjeti i konzultacije pri kreiranju on-line kolegija

- lakaijednostavna uporaba alata na sustavu

- iskorak prema novim obrazovnim tehnologijama

- poboljsanje kvalitete kolegija i ishoda ucenja
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Slika 3: Rektorski kolegij u Sirem sastavu u posjetu Centru za e-ucenje

nacinom samo su neke prednosti koje ¢e i¢i na ruku studentima
koji su ve¢inom zaposleni, ali i profesorima koji mogu s manjim
brojem studenata na ovaj nacin vise i bolje komunicirati i lakse i
jednostavnije definirati tempo i nacin rada na kolegiju.

Drugi ce sustav vidjeti kao mogucnost za bolju organizaciju na-
stavnih sadrZaja, studenata, grupa sa svim podatcima na jednom
mjestu za kolegije s velikim brojem studenata. Otvorit ¢e forume
na kojima ce studenti diskutirati na zadane teme, omoguciti on-
line predaju zadaca i seminarskih radova, postavit ce sve ocjene
studenata u sustav (ocjene iz zadataka, kolokvija, praktikuma tije-
kom semestra) tako da student ima uvid u svoje ocjene i zadatke
i u svakom trenutku zna 3to sve jos treba odraditi.

Mogucnosti sustava Merlin mogu se grupirati vezano uz pet sku-
pina alata:

- alati za prezentaciju nastavnih materijala

- alati za komunikaciju

- alati za provjeru znanja

- alati za ocjenjivanje

- alati za administraciju.

Popodne@CEU

Centar za e-ucenje uspjesno organizira redovita mjesecna okupljanja
stru¢njaka, nastavnika i studenata zainteresiranih za e-ucenje i primje-
nu novih tehnologija u obrazovanju. Okupljanja se odrzavaju pod na-
zivom Popodne@CEU a odrzavaju se svaki 3. ponedjeljak u mjesecu
u 16 sati u Srcu. Teme na popodnevima su aktualne, a uvodnicari
su cijenjeni ¢lanovi akademske zajednice, te se u ugodnom druzenju
stje¢u nova poznanstva, iskustva i razmjenjuju informacije te stvara
jedna kreativna i stru¢na zajednica. Popodneva su i mjesto okuplja-
nja ¢lanova uspostavljenje mreze za e-ucenje ciji je cilj povezanost
i razmjena informacija i iskustva svih zainteresiranih ili uklju¢enih u
e-ucenje. Mrezi se mozete prikljuciti i vi ve¢ danas poslavsi e-mail sa
svojim podacima na e-mail adresu ceu@srce.hr. Vise o okupljanjima
pogledajte na http://www.srce.hr/ceu/

Sto ove skupine alata znace za nastavnika i studente u sustavu
koji koristi tehnologije e-uc¢enja?

Alati za prezentaciju omogucavaju da nastavnik svoje nastav-
ne materijale jednostavna “stavlja” na sustav i tako ih cini uvijek
raspolozivima studentima. Takoder nastavnik na sustav moze
stavljati sve obavijesti u svezi kolegija kao sto su plan i program
rada, osnovne informacije o kolegiju, ishode ucenja, literatury,
raspored odrzavanja nastave i ocjene.

Prednost sustava za e-ucenje je i mogucénost olaksane komuni-
kacije sa studentima i medu studentima. Kao alate za komuni-
kaciju nastavnik moze koristiti forum, e-mail i chat. Na sustavu
postoji i osnovni (zajednicki) forum kolegija (forum s vijestima)
na kojem nastavnik objavljuje obavijesti vezane uz kolegij, a koje
Ce studentima dodi i na njihov e-mail. Dok su forum i e-mail pri-
mjeri asinkrone komunikacije, nastavnik moze otvoriti i chat za
on-line konzultacije ili za razne rasprave u odredenim najavlje-
nim terminima.

Alati za provjeru znanja mogu biti od velike koristi i nastavniku
i studentima. Nastavnik moze pratiti kako i koliko su studenti
usvojili do tada obradeno gradivo (pitanja, kolokviji), provesti za-
vrsne testove ili omoguditi studentima samoprovjeru usvojenog
znanja. U sustavu Merlin postoji Sirok spektar mogucénosti defini-
ranja pitanja i nacina provedbe testa.

Popodne@CEU

I na kraju imamo alate za administraciju koji omogucavaju
upravljanje datotekama, sudionicima (studentima, demonstra-
torima, asistentima) te statistiku korisnika koja daje uvid koliko
su bili aktivni tijekom kolegija te koje su aktivnosti i resurse na
ustavu pratili.

Odlucite se isprobati ili koristiti pomo¢ Merlina u sveucilisnoj
nastavi!

http://www.srce.hr/ceu/merlin.htm

Sandra Kucina -Softi¢,
Voditeljica Centra za e-ucenje
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Dom u Srcu

DOMUS je usluga kojom Srce omogucava ustanovama iz sustfava visokog obrazovanja i znanosti da u Srcu udome svoje osnovne
internetske servise, vezane uz potrebe i prisutnost na infernetu, kako ustanove, fako i njezinih zaposlenika, studenata i suradnika
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Proslo je gotovo godinu dana od uspostave usluge DOMUS -
Dom u Srcu, kojom Sveucilisni racunski centar Srce nastavlja
sada vec¢ dugogodisnju tradiciju omogucavanja uporabe ra-
¢unalnih resursa ustanovama, grupama i pojedincima iz aka-
demske i znanstvene zajednice u Republici Hrvatskoj. Tijekom
vremena ova se usluga mijenjala prateci razvitak informacij-
skih, racunalnih i komunikacijskih tehnologija i prilagodava-
juci se potrebama zajednice da bi evoluirala u svoj sadasnji,
moderni oblik.

DOMUS je usluga kojom Srce omogucava ustanovama iz su-
stava visokog obrazovanja i znanosti da u Srcu udome svoje
osnovne internetske servise, vezane uz potrebe i prisutnost na
internetu, kako ustanove, tako i njezinih zaposlenika, studenata
i suradnika.

Moduli i sadasnje stanje usluge

Usluga DOMUS ostvaruje se na racunalima Srca i sastoji se od
sliede¢ih modula: DNS, MAIL, LDAP, Web/CMS, GWARE, MySQL/
PHP, ADMIN i HELP. Svaki modul sastoji se od jedne ili vise kom-
ponenata, odnosno usluga.

DNS

internetska domena
Aktiviranje domene u .hr prostoru, usluga
primarnog i sekundarnog DNS posluzite-
lja, konfiguriranje i odrzavanje DNS poslu-
Zitelja za potrebe LAN-a ustanove (usluga
ne uklju¢uje odrzavanje samog LAN-a ni
racunala na adresi korisnika).
Za ovu uslugu korisnik treba imati pret-
hodno registriranu internetsku domenu,
a po uspostavi usluge, domena se, u skla-
du s propisanim procedurama HR-DNS
sluzbe, aktivira na posluziteljima Srca.
Ovu uslugu koriste svi sadasnji korisnici
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DOMUS-a. Ako je korisnik ustanova i zeli
koristiti dodatnu uslugu konfiguriranja i
odrzavanja DNS posluzitelja, onda prije
aktivacije domene na posluziteljima Srca,
sistem-inZenjer, odnosno ovlastena oso-
ba ustanove dostavlja Srcu konfiguracij-
ske datoteke (hosts.db i hosts.rev) kako
bi one bile uklopljene u odgovarajucu
DNS konfiguraciju o kojoj se dalje na-
stavlja brinuti ekipa usluge DOMUS. Ovu
uslugu trenutno koriste Institut za antro-
pologiju, Pravni fakultet u Zagrebu, RRiF
Visoka skola za financijski menadzment,
Geodetski fakultet u Zagrebu i Uciteljski
fakultet u Rijeci.

MAIL

elektronicka posta

Usluga posluZitelja elektroni¢ke poste na
aktiviranoj domeni ili (ako korisnik nema
aktivirane domene) na domeni domus.
srce.hr; antispam i antivirusna zastita, mail
aliasi i mailing liste po potrebi korisnika
Ovo je modul za ustanove najosjetljivi-
ji u pocetnoj fazi jer prijenos podataka i
preusmjeravanje prometa preko novog
sustava treba obaviti tako da krajnji kori-
snici to $to manje osjete. Nakon $to admi-
nistrator ustanove dostavi Srcu spakirane
mailboxove svojih korisnika, promet se
preusmjerava preko posluZitelja u Srcu.
Iskustvo pokazuje da je prije uspostave
ovog modula dobro uspostaviti module
DNS i LDAP.

Zasto koristiti DOMUS?

« Korisnik (ustanova ili pojedinac) oslobada se brige o tehnickom
odrzavanju udomljenih servisa i njihove infrastrukture

- Srce osigurava visoke standarde tehnicke pouzdanosti te stalnu i
neprekidnu dostupnost udomljenih servisa

- Osigurana je vidljivost svih udomljenih servisa unutar domenskog
prostora ustanove

- Korisniku, odnosno njegovim ovlastenim administratorima, osigu-
rano je jednostavno i pouzdano sucelje za upravljanje sadrzajem
udomljenih servisa

- Racunalni i ljudski resursi ustanove oslobadaju se za nove kvalitet-
ne sadrzaje i projekte
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LDAP

imenik i pripadni AAI@EduHr elementi

Uspostava i odrzavanje sustava mati¢ne
ustanove u AAI@EduHr (LDAP imenik, RA-
DIUS posluZitelj, AOSI web servis i klijent
za odrzavanje podataka)

Ovo je usluga namijenjena samo ustanova-
ma, a prije njenog uspostavljanja, oviastena
osoba ustanove Srcu dostavlja odgovarajuce
podatke (tzv. Idif datoteku) nakon cega se
autentikacija korisnika s ustanove prebacu-
je na LDAP posluzitelj u Srcu. Administrator
imenika ustanove nastavlja administrirati svoj
imenik kao i do tada, samo na novoj adresi.
Sve ustanove, trenutni korisnici DOMUSa,
koriste ovaj modul.

Web/CMS

prostor i sustav za uredivanje web stranica

Udomljavanje web posluzitelja na vlastitoj
domeni ili (ako korisnik nema aktivirane
domene) na domeni domus.srce.hr, mo-
guc¢nost uporabe CMS sustava za izradu i
odrzavanje web sjedista.

Ovu uslugu koriste svi pojedinci, korisnici
DOMUS-3, kao i udruge, Hrvatsko antro-
polosko drustvo i Studentski zbor Sveuci-
lista u Zagrebu. Od ustanova koriste je In-
stitut za antropologiju i Uciteljski fakultet
u Rijeci, dok su ostale ustanove korisnici
nastavile razvijati web sjedista na svojim
dosadasnjim rac¢unalima.

GWARE

dodatne aplikacije za podrsku timskom radu

Mogucnost koristenja dodatnih aplikaci-
ja: forum, Wiki, kalendaring, distribucijske
liste

Ova usluga tek ¢eka svoje korisnike.

MySQL/PHP
razvojna okolina

Mogucnost  uporabe razvojne  okoline
MySQL/PHP za izradu i odrZavanje web sjedi-
Sta, ali uz operativna ogranicenja koja propi-
suje Srce, a vezana su Uz osiguravanje sigur-
nog i pouzdanog rada cjelokupnog sustava.
Korisnici koji za odrzavanje web stranica
koriste ponudeni cms (joomla) automatski
dobivaju i ovu opciju, npr. Uciteljski fakultet
u Rijeci, ali je mogu zatraZiti i oni koji kori-
ste vlastiti cms, npr. Hrvatsko antropolosko
drustvo i Institut za antropologiju.

ADMIN

administriranje podataka o korisniku, uslugama i krajnjim

korisnicima putem web sucelja
Ovlastena osoba ustanove ima na raspo-
laganju Web sucelje kojim moze upravljati
elektroni¢kim identitetima krajnjih korisni-
ka u vlastitom domenskom prostoru kao i
ustanovi dodjeljenim resursima, kreiranje
poveznica prema drugim sustavima, ovi-
sno o potrebama ustanove (npr. ISVU, LMS
ili drugi sustavi).
Osim uobicajenog AOSI sucelja, admini-
strator Idap imenika ima i dodatno admi-
nistratorsko sucelje kojim moze uredivati
dodatne elektronicke adrese i preusmjera-
vanja elektronicke poste (mail aliases, mail
forwards) korisnika na svojoj ustanovi. Svi
administratori ustanova koje koriste DO-
MUS sluze se ovim sluceljima.

HELP

podrska korisnicima
Pomoc¢ ovlastenim osobama ustanove te
iznimno i krajnjim korisnicima u slucaju
kad ovlastena ososba ustanve nije u mo-
gucnosti rijesiti problem, pomo¢ krajnjim
korisnicima.
Ovaj modul se podrazumijeva samim stje-
canjem statusa korisnika usluge DOMUS.

Iskustva i perspektive

Na temelju dosadasnjih iskustava moze se rec¢i da usluga DO-
MUS pruza sigurno i stabilno okruZenje za udomljene servise, a
administratorima ustanova, nakon pocetnog perioda prijeno-
sa i uskladivanja podataka, jednostavno i pouzdano sucelje za
upravljanje servisima.

Moze se ocekivati da ¢e se broj korisnika ove usluge sve vise po-
vecavati, kako informacije o njoj i o iskustvima dosadasnjih kori-
snika budu dopirale do sve sireg kruga potencijalnih korisnika iz
akademske i znanstvene zajednice.

Sve potrebne informacije o usluzi i mogu se naci na adresi http://
domus.srce.hr/.

Mladen Vedris,
voditelj usluge DOMUS, Sektor za informacijske sustave i aplikacije Srca
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B. Aurer. Mreza prije mreze

Vezano uz europske projekte i paralelno s njima odvijale su se i organizacijske, te infrastrukturne aktivnosti u Hrvatskoj (Citaj Srcu) i na
poadrucju bivse Jugoslavije. Organizacijske akfivnosti odnosile su se na osnivanje nacionalne organizacije za umrezavanje, Sfo je bio

preduvjet za uclanjenje u europsku organizaciju RARE

Aktivnosti umrezavanja u Srcu zapocele su 1974. godine kada je
Srce pristupilo europskom projektu COST 11 (kratica francuskog
naziva adekvatna engleskom nazivu European Cooperation in the
field of Science and Technical Research), to¢nije jednom od COST
projekata, projektu EIN (European Informatics Network) zajedno s
Institutom Jozef Stefan iz Ljubljane.

Projekt EIN

EIN je bio europski projekt vise zemalja (Francuska, Italija, Norves-
ka, Portugal, Svedska, Svicarska), a bio je europski odgovor na ARPA
mrezu. Direktor projekta bio je dr. Donald Davies iz NPL-a Velike Bri-
tanije, koji je prvi eksperimentalno realizirao mrezu s komutacijom
paketa, i koji je izloZio svoje rezultate na konferenciji organiziranoj
od strane direktora ARPE, gospodina Robertsa 1967. godine.

EIN mrezu trebao je izgraditi konzorcij europskih organizacija
prema raspisanom natjecaju (tenderu). Rad mreze temeljio se
na OSI protokolu. Srce je bilo uklju¢eno svojim predstavnikom u
komisiji za ocjenjivanje (Evaluation Committee).

Projekt COST 11 zavrsen je 1979. godine, a slijedece godine po-
krenut je projekt COST 11 BIS, File transfer protocol (1980 — 89,
zatim COST 11 TER, Sigurnosni mehanizmi zastite podataka u
mrezama racunala (1984 — 87.) i EUREKA/COSINE, Izgradnja mre-
Ze za potrebe akademskih sredina(1987.- 90.).

Racunalna hala Srca krajem proslog stoljeca
Vezano uz europske projekte i paralelno s njima odvijale su se
i organizacijske, te infrastrukturne aktivnosti u Hrvatskoj (Citaj
Srcu) i na podrucju bivie Jugoslavije.
Organizacijske aktivnosti odnosile su se na osnivanje nacionalne
organizacije za umrezavanje, sto je bio preduvjet za uclanjenje u
europsku organizaciju RARE (Réseaux Associes pour la Recher-
che Européenne) 1986. RARE je osnovalo nekoliko europskih
mreznih organizacija i cilj joj je bio promocija OSI protokola.

IaYaYe!
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YUNET, YUNAC, RARE

Na podrucju bivse Jugosla-
vije osnovana je organizaci-
ja za mreze YUNET, a kasnije
YUNAC, 1989. U tu organiza-
ciju uz Institut Jozef Stefan i
Srce usli su Institut Energo-
investa iz Sarajeva i Elektro-
tehnickog fakulteta Beo-
grad. Organizacija je imala
predsjednika i Upravni od-
bor. Predsjednik Upravnog
odbora bio je predstavnik
Srca, koji je ujedno bioi ¢lan
Upravnog odbora (Cauncil
of administration) europske
organizacije RARE.
Infrastrukturne aktivnosti od-
nosile su se na dobivanje i instalaciju potrebne opreme (hardvera i
softvera) i uspostavljanje veze prema europskim ¢voristima, odno-
sno umrezavanje. Najvaznije od svega potrebni su bili [judski resur-
si, odnosno mladi stru¢njaci. Trebalo je otvoriti odgovarajuca radna
mjesta, namijestiti ljude i osposobiti ih za rad na umrezavanju.

Za ovo posliednje bila su potrebna znatna novcana sredstva, s ko-
jima je u to vrijeme raspolagao samo SIZ znanosti. Uvjeravanjima i
upornoscu Srca, u Srcu je otvoreno vise novih radnih mjesta i dobi-
vena su sredstva za nabavu potrebnog racunala. Namjesteno je vise
mladih sposobnih stru¢njaka od kojih neki i danas obavljaju odgo-
vorne duznosti u Srcu, a nabavljeno je i odgovarajuce racunalo.

U Europi je nakon eksperimentiranja s mrezom EIN uspostavljena
mreza EURONET odnosno EARN (European Academic Research
Network), 1984., mreZa koja je sluZila za povezivanje akademskih
kompjuterskih centara Europe i pruzala «gateway» prema USA, od-
nosno BITNET-u. Obje mreZe koriste isti protokol i adresni prostor.
Prva veza Srca na europsku mrezu uspostavljena je 1984. godine
posredstvom ¢vora u institutu Jozef Stefan na ¢vor CREl (Centro
di Ricerca sull’Economia delle Istituzione) u Rimu.

U meduvremenu je na podrucju bivse Jugoslavije PTT organizacija
uspostavila uslugu za prijenos podataka na principu komutacije pa-
keta tzv. JUPAK. Srce je ostvarilo prikljucak na JUPAK 1989. godine. U
SRCU je uspostavljen kompletan mrezni ¢vor temeljen na racunalu
microVAX 3100 kojim je 15.07.1990. uspostavljena veza na mrezu
EARN/BITNET te COSINE/IXI, DECNET i ostale svjetske mreze.
Ovime su uspostavljeni kvalitetni temelji, ljudski resursi, znanje i
oprema, za osnivanje i izgradnju hrvatske mreze CARNet.

drsc. Boris Aurer, prof. emeritus

dr. sc. Boris Aurer, prof. emeritus, Fakultet organizacije i informatike




P. Pale: Poceci hrvatskog akademskog internetfa

Hrvatski mreZari su i fada prednjacili: prepoznali su pofrebu za visemedijskim komunikacijama i poceli graditi mrezu druge generacije.
1994. je projektirana, a 1996. pustena u pogon prva cjelokupna nacionaina Sirokopojasna mreZa na brzinama 155 i 622 Mbps u svijetu

Internet je u Hrvatskoj poceo projektom
izgradnje Hrvatske akademske i istrazivac-
ke mreze - CARNet. No, on nije poceo kao
nacionalni projekt osmislien u politickim ili
akademskim ,strukturama” koje je vodilo
neko povjerenstvo, vec vise kao,communi-
ty project” tj. projekt koji pokrecu korisnici.
Mladi stru¢njaci u Srcu, FER-u (tada ETF),
Institutu Ruder Boskovi¢ te PMF-u (Od-
sjeku za fiziku) u svom su radu imali veliku
potrebu za komuniciranjem, prije svega s
inozemstvom. To je doba kad nema novca,
a posebno deviza za nabavku knjiga i ¢aso-
pisa, pa se nove tehnologije e-maila i FTP
arhiva ¢ine kao moguce rjesenje za potre-
be znanstvenika. Umjesto da svaka ustano-
va za sebe uspostavlja medunarodne veze,
mladenacka otvorenost i izravnost te opca
neimastina akademske zajednice okrenuli
su ih medusobnoj suradnji i pokusaju da
zajednickim snagama ostvare cilj: slobod-
nu, trenutnu komunikaciju sa svijetom.

PocCeci CARneta

Istovremeno, to su i dani kad je zapoceo
domovinski rat. Zacetnicima CARNeta bile
su potpuno jasne dvije stvari: ako Hrvatska
uspije ostvariti svoj san o samostalnosti,

HRVATSKA AKADEMSKA 1 ISTRAZIVACKA MREZA

CARNecE

POVELJA

SVEUCILISNOM
RACUNSKOM
CENTRU
SRCE

USTANOVI KOJA JE
NAJVISE DOPRINIJELA
UVODEN]JU INTERNETA
U HRVATSKU
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moze nakon toga istinski biti i ostati samo-
stalna samo ako je ekonomski jaka, te da
¢e gospodarstvo buducnosti definitivno
biti zasnovano na informaciji i znanju.
Stoga nije puno trebalo da se shvati da
je Hrvatskoj potrebna suvremena komu-
nikacijska infrastruktura i da ju prvo treba
sagraditi u akademskoj zajednici. Takva
ideja za malu zemlju u ratu nije bila niti
sasvim ocigledna niti lako prihvatljiva.
Europa je u tom trenutku vec vise godina
intenzivno gradila akademsku ra¢unalnu
mrezu, ali ona nije bila zasnovana na teh-
nologiji interneta. Europa je smatrala da
je internet zastarjela tehnologija koja je
previse americka. Stoga su se velika sred-
stva ulagala u definiranje novih protokola i
njihovu primjenu. Unatoc tom europskom
trendu, ,carnetovci” su odlucili u Hrvatskoj
graditi internet. Dio razloga je bio u nov-
cu: i protokol i aplikacije su bile besplatne i
koristile su hardver koji je postojao na sva-
kom rac¢unalu i nije ga trebalo posebno
platiti. Dio razloga je bio u lakoci uspostave
i koristenja: i HW i SW je vec tada postojao
za svaku vrstu racunala i operacijskog su-
stava, a sustav se jednako koristi i u lokal-
nim (LAN) i preko globalnih (WAN) mreZa.
A dio razloga je bio i u vizionarstvu: vjero-
vanju da su svojstva interneta bas ono $to
svakom covjeku treba u buduc¢nosti i da
e bas ta tehnologija prevagnuti.

U tom trenutku u europskim,mrezarskim”
krugovima nije bilo lako promovirati takve
ideje. Smatrane su ,primitivnim’, nestruc-
nim, ,ne-EUljubnim’, pa i neprijateljskim.
A povezivanje Hrvatske sa svijetom se nije
moglo postic¢i bez veze s Europom. Stoga
su hrvatski mrezari u pocetku dosta toga
morali i presutjeti i ,zamaskirati” radeci sa
svojim europskim kolegama.

Hrvatski mrezari prednjagili

Nakon dvije i pol godine, kad je Hrvatska
vec¢ imala sagradenu nacionalnu akadem-
sku multiprotokolnu mrezu, u kojoj je
naglasak bio na internet protokolu (IP), i
Europa je odlucila,priznati” internet i dati
IP-u ravnopravno mjesto u svojoj mrezi.
U svega Sest mjeseci broj korisnika IP-a u

akademik prof.dr.sc. Leo Budin i
mr.sc. Predrag Pale (s lijeva na desno)

europskim akademskim mrezama nad-
masio je korisnike svih do tada primije-
njenih tehnologija.

Hrvatski mrezari su i tada prednjacili:
prepoznali su potrebu za visSemedijskim
komunikacijama i poceli graditi mrezu
druge generacije. 1994. je projektirana, a
1996. pustena u pogon prva cjelokupna
nacionalna Sirokopojasna mreza na brzi-
nama 155 i 622 Mbps u svijetu.

No CARNet nikad nisu cinile samo Zice i
komunikacije. Njegovim tvorcima je od
prvog dana bilo jasno da samo, ceste”, pri-
jenosna infrastruktura sama, nije dovoljna
da rezultira svim koristima za koje je spo-
sobna. Bilo je jasno da su potrebni infor-
macijski servisi, obrazovanje, pilot projekti
koji ¢e korisnicima pokazati $to sve i sami
mogu raditi te marketing. U tom trenutku
druge akademske mrezarske organizaci-
je u Europi bavile su se gotovo iskljuc¢ivo
,connectivityem” Na Siroku paletu CAR-
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Javni terminali krajem 90-tih godina proslog stoljeca

Net-ovih aktivnosti gledali su sa cude-
njem i cesto s nerazumijevanjem. Danas,
desetak godina kasnije, gotovo sve imaju
u svom programu rada skoro sve aktivno-
sti koje je CARNet vec tada imao.

I, konac¢no, dok se tipi¢na europska or-
ganizacija bavila ,backbone-om” tj. ma-
gistralnim i medunarodnim vezama,
CARNet je dolazio do ,ku¢nih vrata” nasih
akademskih ustanova. Stovise, nabavljao
je, placao, donosio, instalirao pa i odrza-
vao komunikacijsku i racunalnu opremu i
U samim ustanovama-korisnicima.
CARNet je i medu prvima tvrdio da aka-
demske mreze nisu samo za fakultete vec
i za Skole i sve vrste obrazovnih ustanova.
Nazalost, tada je u Hrvatskoj definitivho
ponestalo politicke podrske i za te nove
iskorake i za do tada vec¢ ostvareno.

Jer, CARNet-a ne bi bilo da nije bilo potrebne
novcane i politicke podrske. Nju je od prvih
dana do CARNet-ovog zrelog doba pruzao
profdrsc. Branko Jeren (prvo pomocnik, a
zatim i ministar znanosti), a za samo pokre-
tanje projekta presudnu je pomoc pruzio |
tadasnji ministar znanosti i tehnologije prof.
drsc. Ante Covi¢. Kasnije administracije,
kako je CARNet rastao, a drzava dobivala
svoj oblik, sve su manje imale razumijevanja
i volie za podrzavanje ovako proaktivnog
projekta, uvijek novih i neobic¢nih ideja i vizi-
ja te potpuno novih oblika organizacije.
Naime, nakon cetiri godine rada u obliku
projekta, CARNet je morao prerasti u organi-
zaciju. No od samog pocetka, CARNet usta-
nova je zamisljena kao ,organizacija koja
organizira’, ne ,organizacija koja izvodi’ Jer,
s tako Sirokim spektrom aktivnosti, CARNet
bi morao imati stotine zaposlenika, koje bi
vecinu trebalo stalno otpustatii zaposljavati
nove, kako se mijenjaju CARNet-ovi projekti
i njihove potrebe. Umjesto toga, ustanova
CARNet je projektirana tako da izvodenje
povjeri drugima, i to prvenstveno akadem-

SIrce nGvosu ¢ davanj

Dogovori oko rekonstrukdije hale 2000. godine

skim ustanovama i pojedincima, ukljucuju-
Ci i veliki broj studenata koji ¢e kasnije tako
steCena znanja primijeniti i u akademskoj
zajednici i u gospodarstvu. Uloga ustanove
CARNet je bila prepoznati bitne pravce ra-
zvoja, definirati i pokrenuti projekte, prona-
¢i izvodace i dovesti projekte do uspjesnih
rezultata, angazirajuci pri tome i razvijajuci
izvedbenu sposobnost akademske zajed-
nice, gospodarstva i cijelog drustva, kako
organizacija, tak oi pojedinaca.

No, to takav oblik organizacije i takvi rezul-
tati bili su mogudi prije svega zato $to je u
hrvatskoj postojala ¢vrsta i snazna, profesi-
onalna organizacija koja je mogla izvoditi
temeljne mrezarske i ostale nuzne poslo-
ve: Sveucilisni racunski centar — SRCE.
Internet u Hrvatskoj je sagradilo SRCE. Pre-
ciznije — lvan Maric i njegova ekipa. U SRCU,
radom na CARNet mreZi, stasali su brojni
mreZari koji su danas u uglednim tvrtkama
koje se bave internetom. | komercijalni in-
ternet, koji se pojavio tek pet godina poslije
akademskog, ucio je od SRCA, a i danas kad
negdje nesto,zapne’, mMnogi u svojim mo-
bitelima potraze broj lvana Marica.

No SRCE nije gradilo samo mrezu. | infor-
macijski servisi i obrazovanje su svoje mje-
sto nasli u SRCU, i poznati CUC, i DNS sluz-
baijos mnoge druge kreacije i ,operative’.
SRCE je dalo i vazne kadrove za ustanovu
CARNet, kao i prostor za njeno sjediste.
Sto smo naucdili u tih 15 godina?

Da se u Hrvatskoj moze napraviti veliki na-
cionalni projekt kojeg ¢e i svijet slijediti.
Da, kad se u svijet ide pitati za savjet, ne
pita se kako ste vi to napravili“ ve¢ ,kako
biste to napravili, da idete sada raditi” ?
Da je hrvatska akademska zajednica spo-
sobna i prakti¢no realizirati veliki, sloZeni,
napredni projekt.

Da takvi projekti moraju sagledati cjeloku-
pne implikacije izgradnje infrastrukture,

BYaYaYe!
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Nova racunalna hala Srca

projektirati i izvesti i ,sporedne” ili ,aplika-
cijske” dijelove, ako Zele biti uspjesni i dati
zaista koristan rezultat.

Da se trenutna,zaostalost” moze iskoristiti
za nagli proboj.

Da hrabrost da se iskoristi nova ili druga-
¢ija tehnologija u pravilu bude nagradena
uspjehom.

Da je za veliki projekt potrebno imati spo-
sobne pojedince, ali i organizacije, a one se
ne mogu sagraditi onda kad nam trebaju,
vec¢ mnogo, mnogo ranije. Ukratko, CARNet
je bio moguc jer je postojalo SRCE, a ono je
postojalo zato $to sumnoge generacije ra-
nije vizionarski gradile takvu ustanovu.

I nakraju, Hrvatska ima razloga biti ponosna,
jer je jedna od najboljih, ako ne i najbolja,
svjetska akademska mreza sagradena isklju-
Civo hrvatskim radom, novcem i znanjem.
A budu¢nost?

Pa, mrezne tehnologije ce se i dalje razvi-
jati, Sto znaci da i dalje treba raditi na infra-
strukturi. No, treba sagraditi i mnoge nove
servise, pokrenuti aktivnosti, isprobati teh-
nologije i njihove primjene, te obrazovati i
promovirati. Primjene treba siriti na sve koji
se bave obrazovanjem: bilo da ga pruzaju,
bilo da ga koriste, jednako u obrazovnom
sustavu, gospodarstvu, javnim djelatno-
stima ili za osobne potrebe. Nedvojbeno
je da obrazovna zajednica mora prva uci
u nova podrudja, istrazivati i uciti. Malu Hr-
vatsku jedino znanje i prednjacenje u pri-
mjenama mogu drzati na odgovaraju¢em
mjestu u svjetskom poretku.

Tko treba raditi, sto, kada, za koga, s kim,
u kojem obujmu, kako i otkuda financirati?
Za odgovore na ta pitanja, treba nesto zna-
nja, nesto vizije, nesto hrabrosti i puno rad.

mr.sc. Predrag Pale,
Zavod za elektronicke sustave i obradbu informacija,
Fakultet elektrotehnike i racunarstva
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. Mari¢: Ljudi su klju€ni za izgradnju moderne mreze

Srce je sudjelovalo u osmisljavanju koncepta nacionalne akademske i istraZivacke mreZe, fe je ujedno i ustanova koja je operafivno
izvrsila provedbu fog projekta, a upravo je ekipa miadih ljudi cinila je jezgru novog mreZarskog tima kaji je iznio prvi val izgradnje aka-
demske mreZe - instalaciju nacionalne jezgre (WAN) i gradskih mreZa (MAN) u pojedinim sveucilisnim gradovima

Uvod

Na Elektrotehni¢kom fakultetu u Zagrebu
3. listopada 1991. godine, odrZan je ini-
cijalni sastanak koordinacijskog tijela za
uspostavu nacionalne akademske mre-
ze u sastavu: Darko Bulat (Institut Ruder
Boskovic), lvan Mari¢ (Sveucilisni racunski
centar - Srce), Predrag Pale (Elektrotehnic-
ki fakultet / Ministarstvo znanosti i tehno-
logije), Ljubimko Simici¢ (Prirodoslovno
matematicki fakultet) i Velimir Vujnovic
(Sveudilisni racunski centar - Srce). Inicija-
tiva (projekt) je pokrenuta iz Ministarstva
znanosti i tehnologije, ponajvise zahva-
ljuju¢i tadasnjem zamjeniku ministra prof.
drsc. Branku Jerenu, koji je za tu svoju
zaslugu od CARNeta 1997. godine, a po-
vodom 5 godina interneta u Hrvatskoj,
dobio simboli¢nu e-mail adresu Branko.
Jeren@hr. Cilj projekta je bila implementa-
Cija internetskog protokola u povezivanju
visokoskolskih ustanova u Hrvatskoj. Taj
projekt je nosio ime —Croatian akadmic
and research network - CARNet. Srce je
sudjelovalo u osmisljavanju koncepta na-
cionalne akademske i istrazivacke mreze,
te je ujedno i ustanova koja je operativho
izvrsila provedbu tog projekta. U razdoblju
od 1992. — 1993. izvrseno je povezivanje
svih sveucilisnih gradova i ustanova na je-
dinstvenu nacionalnu, IP baziranu, mrezu.
Ostvaren je i prvi medunarodni IP spoj na
Austriju. Racunala (servisi) s oznakom “hr
su postala sastavni dio svjetske mreze.

Za uspostavu nacionalne (WAN) mreze
bazirane na internetskom protokolu bilo
je potrebno prije svega osigurati IP adre-
se, nuzne za adresiranje mreznih uredaja
(usmijerivaca, servera, osobnih racunala,
i dr.). Srce je zatrazilo i dobilo set IP klasa
(prvu B klasu:161.53.0.0/16, koja je dostat-
na za adresiranje 65000 internetskih ho-
stova) kao prvi i osnovni element usposta-
ve nacionalne akademske mreze bazirane
na internetskom protokolu. U to doba nije
jo$ bio uspostavijen RIPE (Europski Regi-
nalni Internet Registry) te su adrese tra-
Zene i dobivene od kolega iz USA (IANA).

/

Kasnije je, uspostavom RIPE-a, zatrazen i
dobiven jos jedan set IP klasa (193.198.0.0
- 193.198.255.255) za potrebe CARNeto-
ve mreze. Vazno je napomenuti da su u to
doba i pojedine akademske i znanstvene
institucije iz Hrvatske (IRB, IFS, PMF Sve-
ucilista u Zagrebu, ETF Sveucilista u Za-
greba) takoder zatrazile i dobile IP adrese
iz USA (192.84.91.0/24, 192.84.101.0/24,
192.84.105.0/24,...). U tim slucajevima ra-
dilo se o pojedina¢nim C klasama (jedna
C klasa je dostatna za adresiranje 255 ho-
stova), no svakako se radi o vrlo znacajnim
pojedinac¢nim institucionalnim akcijama u
radanju interneta u Hrvatskoj.

Drugi neophodni element za poveziva-
nje u svjetsku internetsku mrezu bio je
AS (Autonomous System) broj kojega je
Srce takoder registriralo u Americi (IANA).
AS broj omogucava razmjenu podataka
0 mrezama sa ostalim internetskim ‘obla-
cima’ (ISP-ovima). Sastavni je dio konfigu-
racije centralnog usmijerivaca (rutera) koji
odasilje susjednim usmjerivacima podatke
o IP adresama (klasama). Dobiveni AS broj
nosi oznaku AS2108. Uz pomoc¢ ta dva
elementa (AS broj i IP adrese) nacionalna
akademska mreza bazirana na Internet
protokolu postala je sa-
stavnim dijelom svjet-
ske mreze. Registracija
nacionalne domene je
uslijedila malo kasnije -
27.0zujka 1993.

Izgradnja mreze

Srce, je od samog na-
stanka i prvih pove-
zivanja terminala na
mainframeove  vrsilo
ulogu  projektiranja,
izgradnje i odrzavanje
nacionalne mreze aka-
demske i istrazivacke
zajednice u RH. Nakon
prvih mreznih sustava
(terminalskih  mreza)
ostvarenih preko iznaj-

mljenih analognih 2 i 4-Zi¢nih vodova,
uslijedili su razvojem prijenosnih tehno-
logija i sloZeniji mrezni sustavi: mreza za-
snovana na asinkronim vezama u grado-
vima i sinkronim vezama izmedu gradova
koja je povezivala Split, Rijeku i Osijek sa
Zagrebom; upotreba X.25 protokola te
kreiranje. DECNET mreZe sa cvoristima
na Srcu, FER-u, IRB-u, PMF-u koji su bili
sastavni dio YUNAC mreze; implementa-
cija Internet protokola (TCP/IP) a kao pri-
jenosna tehnologije kroz zadnjih 15-tak
godina smjenjivale su se X.25, SDH, ATM,
Frame Relay, Ethernet, DWDM do cistog
optickog prijenosa.

U tom periodu (pocetak 90-tih) Srce je za
realizaciju nacionalne mreZe bazirane na
novom protokolu, koristilo raspoloZive pri-
jenosne kapacitete (vrlo skromnih karakte-
ristika) HPT-a tj. gradilo je novu okosnicu
na bazi ve¢ postojecih telekomunikacijskih
kapaciteta, kako unutar Zagreba tako i
medugradskih kapaciteta izmedu Zagre-
ba i ostalih sveucilisnih gradova (vodovi
iz doba terminalske mreZe). Inicijalni posao
(mrezarski), koji je ukljucivao projektiranje i
izgradnju WAN mreZe, odradio je mrezarski
tim Srca koji su predstavljali jezgru onoga
$to danas nazivamo mreznim operativnim

lvan Mari¢ i Miroslav Milinovic (s leda) s mreznom opremom pomocu koje je

uspostavljena prva internetska veza Hrvatske sa svijetom
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From: (Jon Postel) <S-postel;0=ISL;Peedu;A=dbp;C-dex
To: <5=domreg; 0U=nic; 0=ddn; P=ni1; A=dbp; C=de>
Cc: <Sm=Lana; 0=I5I; P-edu a.-dhu Cmiles

dn; Pni1; Azdbp; Code>
<S-Maric; G-1van;o-uni- zg; P-ac; A=Hall; C-yux
Importance: normal

Subject: Wew Top Level Domain HR = Croatia

Hi.

-—jan.

»From ivanddns.srca,hr Sat Fab 27 19:28 WET 1993
Received: from dns.sece.hr by cromath.math.hr with SNTP
(16.6/16.2) id AADU"%" Sat, 27 Feb 93 19:28:43 +0100
Return-path: <ivanddns. srce.hr>
Receivad: by dns. 57/UTtrix3.0-C)
id AﬂLiO-lS Sat Feb 93 19:28:39 +0100
Date: Sat, 27 Feb '3 1.( ] &-U].lJU
From: {vanddns.srce. r (Ivan Maric
Message-Id: <930227 18(8 .\A.]_‘U-tLrBdn

srce, hra
To: carsanddns.srce.hr

subject: hr - part I

Status: RO

hostove da ipak provierimo. Pozdra

---Ivan

Ok. Please go ahead with the new top level domain HR for Croatia.

baziranih LAN-ova
po institucijama.

Konfiguracija cen-
tralnog c¢vorista u
Srcu ukljucivala je
‘veliki"  usmijerivac
(Cisco AGS+) na koji
su putem sinkronih
veza bili  spojeni
‘mali"  usmjerivaci
tj. ostala nacional-
na cvorista. Preko

Postov ane ko]ege. v oy
577051083 "% g o sluzbena postala Top Teve] domena u Tnternet-u. Uspio sam od stotiniak centralnog ¢vorista
wailova K0{1 me cekalu raspoznat] jedno koje me je (a nadam se 1 sve vas) jako razv veselila. U I . .

ponedjeljak cu Vam proslijediti i rlaﬂ koji sam dobio, Molio bih vas da probate mail,ftp ... na hr reathrana Je | pr\/a

‘internetska’'vezana

Kopija e-mail poruke Jona Postela lvanu Maricu, iz koje se vidi da je .hr postala top level domena

centrom nacionalne akademske mreze. Pa-
ralelno s izgradnjom nacionalne akadem-
ske mreZe dio tima je (u ratnim vremenima)
izgradivao i odrzavao mrezu ratnih saniteta
na cijelom podrucju RH, povezujuci bol-
nicka racunala preko radio veza. Paralelno
smo gradili dvije WAN mreze!

U periodu od 1992 — 1994, Srce je izgradilo
kostur akademske mreze, povezujuci Teh-
nicki faklutet u Rijeci, Fakultet elektroteh-
nike, strojarstva i brodogradnje u Splitu,
Elektrotehnicki fakultet u Osijeku, Dubrov-
nik, Varazdin na Srce. Unutar Zagreba su re-
alizirane prve IP veze spajajudiinstitucije sa
Horvatovca (IRB, PMF, IFS), Elektrotehnicki
fakultet (danasnji FER), Fakultet strojarstva
i brodogradnje, Ekonomski fakultet i dru-
ge fakultete i institucije sa zagrebackog
podrucja na centralno ¢voriste u Srcu.

U ostalim gradovima su takoder uspo-
stavljena ‘centralna ¢vorista’ (FESB — Split,
RITEH — Rijeka, ETFOS - Osijek, ..) opre-
mljena Cisco usmjerivacima (Cisco |GS)
te terminal serverima na koje su putem
iznajmljenih veza i upotrebom SLIP (Seri-
al Line Internet Protocol) a kasnije i PPP
(Point-to-Point Protocol) ostvarivane veze
sa krajnjim institucijama (fakulteti i insti-
tuti). Na institucijama su od strane Srca
instalirani mrezni uredaj (asinkroni mo-
dem) te Unix bazirani server (DECstation
serija 5000, MIPS-bazirana arhitektura sa
Ultrix operacijskim sustavom) na kojemu
su konfigurirani osnovni servisi (dns, mail,
ftp, rlogin,..). Vrlo mali broj institucija je u
todobaimaoizgradene lokalne racunalne
mreze, no nakon uspostave internetskog
¢vora, pocela je intenzivnija izgradnja IP

Be¢ (17.11.1992).
Taj datum se uzima
kao datum kada je po prvi puta nacional-
na, na Internet protokolu bazirana, mreza
a samim time i Hrvatska povezana u Inter-
net. Prva dva elementa (IP adrese i AS broj)
su se pojavili u svjetskim (internetskim)
ruting tablicama, Sto je (u mrezarskom
smislu) znacilo da je omoguceno usmije-
ravanje i prijenos IP paketa iz i prema Hr-
vatskoj. Prve internetske aplikacije i servisi

su bili omoguceni sa priznatim ‘hrvatskim'’

internetskim elementima. Nedugo nakon
toga, u veljaci 1993, registracijom vrine
internetske domene, ostvarena je prepo-
znatljivost i tre¢eg internetskog elementa
— imena. Hrvatska je postala sastavni dio
Interneta.

Ljudi

U ovom ¢lanku posebnu paznju posvetio
bih i ljudima. Zaposlio sam se u Srcu u ruj-
nu 1990. skupa s 5 mladih osoba, svi frisko
diplomirani inZenjeri (5to elektrotehnike,
$to racunarstva, a vedi dio matematike).
Koristim ovu priliku da ih poimeni¢no
nabrojim: Josip Derado (trenutno predaje
na Georgia Institute of Techology, Atlan-
ta/USA); Marija Maleti¢ (DB analiticar na
Queensland University of Technology, Bri-
sbane/Australia); Stanka Gasi¢ (Austrijska
lutrija, Be¢/Austrija); Lada Smoljanovic(?);
Velimir Vujnovi¢ (Cisco, Sidney/Australia).
Imali smo tu sre¢u da nedugo nakon za-
poslenja zapo¢nemo s implementacijom
(servisa i aplikacija) novog (internetskog)
protokola u Srcu, ali i u nacionalnoj mrezi
(koju je Srce dugi niz godina gradilo i odr-
Zavalo). No, nije se stalo samo na toj ekipi.
U godinama koje su slijedile nova tehno-

o <) 1 DONN
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logija je nuzno uvjetovala i dodatno ekipi-
ranje Srca novim snagama pa tako 1992.
dolaze Dobrisa Dobrenic¢ i Darija Meter, a
nakon njih, pa sve do danasnjih dana, Sr-
cem su prosle i prolaze mnoge mlade oso-
be. Nekima je Srce usputna stanica a neki
na Srcu zastanu na duze vrijeme. Nova
tehnologija je odredila i reorganizaciju ta-
dasnjeg Srca. MoZzemo slobodno re¢i da je
tih godina zapocelo novo razdoblje Srca.
Upravo ta mlada ekipa djevojaka i decki
te Davorin Gabriel (u to doba - mladi sta-
rosjedilac) cinila je jezgru novog mrezar-
skog tima koji je iznio prvi val izgradnje
akademske mreze - instalaciju nacional-
ne jezgre (WAN) i gradskih mreza (MAN) u
pojedinim sveucilisnim gradovima.
Takoder je potrebno spomenuti i ulogu
pojedinaca iz komercijalnih firmi, prije
svega ECS-a, Computech-a i Ring-a. Poje-
dinci iz tih firmi su u pojedinim trenucima
svojim nesebi¢nim doprinosom ostavili
traga u tim prvim danima izgradnje naci-
onalne mreze. U tim danima su se prela-
zili uobicajeni 'kupac-prodavatelj’ odnosi.
Medu tim pojedincima izdvojio bih Dra-
Zena Bzika iz ECS-a koji je nemali broj puta
s nama provodio noci u Srcu instalirajudi i
testirajuci novu opremu i protokole.
Paralelno s poc¢ecima izgradnje mreze, za-
pocet je i rad na izgradnji prvih internet-
skih servisa od strane Srca, za cjelokupnu
akademsku zajednicu (i Sire). No, vazno je
napomenuti da se u tim pionirskim dani-
ma posao nije dijelio na iskljucivo mrezar-
ski, sistemaski i/ili aplikativivni dio (stru¢nu
podjelu kakvu danas poznajemo i imamo
u Srcu). Svi smo mi u tom trenutku radili
sve, a prije svega - upoznavanje s nNovom
tehnologijom. Paralelno s izgradnjom
pojedinih veza (spajanjem institucija)
provodila se i edukacija korisnika (u veci-
ni slucajeva pojedinaca/predstavnika sa
spojenih institucija. Dolaskom u Split, Ri-
jeku ili Osijek organizirani su (prije podjele
servera ustanovama) visednevni ‘Internet
tecajevi' koji su pokrivali osnove IP mreza
i servisa te administriranja Ultrix opera-
cijskog sustava. U hodu se uspostavljala i
prva sluzba pomodi (helpdesk) na Srcu. Bili
su to poceci stvaranja nove nacionalne na
internetskim tehnologijama bazirane mre-
ze, ali i poceci onoga 5to danas zovemo —
internetske revolucije u Hrvatskoj.

lvan Mari¢, zamjenik ravnatelja Srca
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eduroam

Od prototipa do servisa u okviru GEANT2 projekta

: Eduroam (edu-
cational  roa-

» s ming)  servis
zamislien  je
pod  okriliem
europske udru-
ge akademskih
] i istraZivackih

mreza — TERENA i usavrsavan u okviru pa-
neuropskog projekta GEANT2. Od pocetka
rujna 2007. godine eduroam je postao ser-
visna aktivnost u okviru GEANT2 projekta.
Cilj je od pocetnog prototipa i pilot uslu-
ge stvoriti kvalitetan europski servis koji ¢e
omogucditi krajnjim korisnicima — pripad-
nicima akademske i istrazivacke zajednice
u Europi jednostavnu, pouzdanu i sigurnu

"

roaming uslugu, odnosno moguénost pri-
stupa internetu diljem Europe.

Eduroam je usmjeren ponajprije na omo-
gucavanje beZi¢nog, ali i Zicanog (wired)
pristupa. Hrvatska je, zahvaljujuci Srcu i
AAl@EduHr projektu, aktivna u kreiranju i
uspostavi eduroam usluge od samog po-
Cetka jos 2003. godine.

Pocetkom 2008. godine prihvaceni su, u
okviru GEANT2 projekta, i temeljni ustrojbe-
ni dokumenti eduroam servisa - Definicija
servisaiprateciPravilnik. Srce, kao nacionalni
eduroam operater i CARNet kao nacionalna
akademska i istrazivacka mreza i sluzbeno
su, potpisivanjem odgovarajucih dokume-
nata tijekom ozujka 2008. godine prihvatili
prava i obveze partnera u eduroam servisu.

Srce je pak, zahvaljujudi visegodisnjoj ak-
tivnoj ulozi, dobilo zadatak voditi cjeloku-
pnu europsku eduroam servisnu aktivnost
te koordinirati eduroam servis na razini
GEANT?2 projekta. Osim toga Srce, uz nizo-
zemski SURFnet, danski UNI-C i TERENA-u
¢ini i operativni tim koji brine o svakod-
nevnom pouzdanom radu paneuropske
RADIUS hijerarhije i ostalih sredisnjih ele-
menata eduroam servisa.

Eduroam servis u europi danas okuplja 33
zemlje. Vise informacija potrazite na www.
eduroam.org. O eduroam servisu u Hrvat-
skoj procitajte na www.eduroam.hr.

mr.sc. Miroslav Milinovi¢,
voditelj eduroam servisne aktivnosti, projekt GEANT2

Srce c¢lan
mreze EDEN

Sveucilisni racunski centar Sveucilista u Za-
grebu postao je ¢lan mreze EDEN - Europe-
an Distance and E-Learning Network (www.
eden-online.org). Clanstvo u ovoj prestiznoj
europskoj organizaciji jos je jedan iskorak
Sveucilista u Zagrebu u implementaciji e-
ucenja te povecanju konkurentnosti u do-
macem i medunarodnom okruzenju. Mreza
EDEN danas ima 197 ustanova ¢lanica i pre-
ko 1000 samostalnih ¢lanova. (sks)

Srce na 12. smotri Sveucilista u Zagrebu

U prostorima Studentskog centra (Savska 25, Zagreb), od 10. do 12. travnja ove godine odrzala
se 12. smotra SveuciliSta u Zagrebu. Zadatak je smotre informirati u¢enike zavrsnih razreda
srednjih Skola, studente i ostale zainteresirane o programima preddiplomskih, diplomskih i po-

slijediplomskih studija.

Sveudilisni racunski centar pruza tehnic¢ku osnovicu za predstavljanje programa visokih ucilista
Sveudilista u Zagrebu i ostalih sudionika Smotre. Predstavljanje se odvijalo u kino-dvorani Stu-
dentskog centra svaki dan trajanja Smotre (Cetvrtak, petak i subota). Srce je i ove godine osigura-
valo svim sudionicima Smotre pristup interentu na izlozbenim Standovima.

Na Standu Svucilisnog racunskog centra buduci studenti mogli su dobiti informacije o obra-
zovnim programima i ispitnim centrima Srca, a glavna tema ovogodisnjeg predstavaljanja bio
je Informacijski sustav viskokih ucilista (ISVU) i Informacijski sustav studentske prehrane (ISSP),
dakle, su mogli nauciti kako koristiti Studomat i saznati sve o studentskoj iskaznici X-ici. (N.D.)

Radionica o podrsci korisnicima u e-ucenju

U okviru Tempus projekta EQIBELT (Education
Quality Improvement by E-learning Technolo-
gy) pocetkom travnja, u Sveucilisnom racun-
skom centru (Srcu) odrzana je radionica naslova
,Best practices of E-learning Support Centres”.
Tempus projekt EQIBELT uspjesno se odvija vec
tri godine s ciliem poboljsanja kvalitete sveu-
¢ilisnoga obrazovanja primjenom tehnologija
e-ucenja. Radionice koje se organiziraju u okviru
projekta, a ovo je vec peta, stru¢no i sustavno
obrazuju ¢lanove akademske zajednice za pri-
mjenu e-ucenja u okviru u visokog obrazovanja.
Clanovi ovoga velikog i vaznog projekta su
ugledne europske sveucilisne institucije s du-
gogodisnjom praksom u primjeni e-ucenja, a
u projektu iz Hrvatske sudjeluju osim Sveuci-
lista u Zagrebu, Rijeci i Dubrovniku i Ministar-

stvo, znanosti obrazovanja i $porta te Hrvatska
akademska iistrazivacka mreza - CARNet.

Radionica je namijenjena svima koji su ne-
posredno i svakodnevno ukljuceni u poslove
podrske primjene tehnologija e-ucenja, dakle
osobama koje pomazu nastavnicima ili bi im
uskoro trebale poceti pomagati pri osmisljava-
nju on-line kolegija i uporabi alata za e-ucenje.
Pozvani predavaci s renomiranih europskih
sveucilista (Sveudilista u Becu, Tehnickoga sve-
ucilista u Becu, Sveucilista u Leuvenu, Tehnic-
koga sveucilista u Helsinkiju, Tehni¢koga sveu-
¢ilista u Valenciji i Sveucilista u Portu) iznijeli su
svoja iskustva u pruzanju podrske korisnicima
u organizacijskim, tehni¢kim i pedagoskim
aspektima rada centara za potporu e-ucenju.

Ovu radionicu smatramo posebno vaznom,
za stvaranje preduvjeta za uspjesnu primjenu
e-ucenja i za osposobljavanje timova koji tre-
baju podrzati uvodenje e-ucenja na fakulteti-
ma i akademijama. Radionica je vazna i zbog
propisane dinamike implementacije e-ucenja
i provedbe odredbi Strategije e-ucenja na Sve-
ucilistu u Zagrebu, ali i na ostalim sveucilistima
u Hrvatskoj. (S. Kucina-Softi¢)
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OsNOVNI TECAJEVI SRCA

| TECAJEVISFCaA | Tecajevi Srca - 36 godina tradicije tecajeva u Srcu
0d 1972. godine do danas studenti i djelatnici visokih ucilista i javnih instituta dobrodo3li su u Srce na tecajeve o osnovnoj, ali i 0 naprednoj
uporabi informacijske tehnologije.
Osnovni tecajevi podijeljeni su u nekoliko skupina:
«osnovni i napredni tecajevi iz uporabe racunala i Interneta (ECDL tecajevi)
« pripreme za polaganje osnovnih i naprednih ECDL ispita
- tecajevi o web tehnologijama, izradi web stranica i web sjedista
- drugi tecajevi (uvodni tecajevi o operacijskom sustavu Linux, tecajevi o informatickoj sigurnostii ostalo). http://www.srce.hr/osnovni/

TECAJEVIS On-line Tecajevi Srca
Putem sustava za udaljeno ucenje Srca, polaznicima je na raspolaganju niz on-line tecajeva, koji su podijeljeni u skupine:
«osnovni i napredni tecajevi iz uporabe racunala i Interneta
+ publiciranje na webu
« drugi tecajevi (Uvod u digitalnu fotografiju, Uvod u VisualBasic.NET). . . http://www.srce.hr/tecajevi/osnovni/on-line_tecajevi.html

SPECIJALISTICKI OBRAZOVNI PROGRAMI

Cisco SYSTEMS

Akademija mreznih tehnologija
T?TWFK.MNS@ Cilj je ovog programa osposobiti polaznike za dizajniranje, izgradnju i odrzavanje manjih i srednje velikih racunalnih mreza. . . .http://www.srce.hr/camt/

a0

Linux akademija je sustav obrazovanja iz podrucja Linuxa namijenjen racunalnim profesionalcima i drugima koji se Zele na kvalitetan nacin bolje upoznati
sradom u ovom operacijsSkom sustavu. . .. ... ... http://www.srce.hr/linuxakademija/

Obrazovni centar za Microsoftove tehnologije

IT Academy Program  Microsoftovi tecajevi za raunalne profesionalce su specijalisticki tecajevi namijenjeni svima koji Zele nauciti vise o temeljnim Microsof-
tovim tehnologijama i nacinu njihove primjene . ... ... ... ... ... http://www.srce.hr/ms-edu/

Statisticki i SAS tecajevi
JSB.S Tecajevi su namijenjeni kontinuiranom dvosemestralnom obrazovanju korisnika Srca u cilju njihovog osposobljavanja za kompetentno izvodenje statisticke
analize uz interpretaciju dobivenihrezultata.. . . ... ....... .. ... . ... ... ... ... http://www.srce.hr/stat-sas/tecajevi.html

ISPITNI CENTRI SRCA

ZGSODN  Srce je od 24. kolovoza 2006. godine ovlasteni Pearson VUE ispitni centar. Sve informacije o ispitima koje mozZete polagati potraZite na:
N www.srce.hr/certificiranje/vue/

AUTHORIZED CENTER

@ ECD ECDL (European Computer Driving Licence) je medunarodno priznata diploma kojom se potvrduje posjedovanje osnovnih informatickih znanja i vjestina.
U Srcu mozete steci osnovnu i naprednu ECDL diplomu. Sve informacije nalazesena: .. ............ .. ... .. .. www.srce.hr/certificiranje/ecdl/

30th International Conference on INFORMATION TECHNOLOGY INTERFACES

o0
. o Pozivamo vas da nam se pridruZite u obiljezavanju 30-te obljetnice konferencije ITI.
N

» Posebna tema jubilarnog, 30-og ITl-ja je “Kompjuter na SveuciliStu’, koja povezuje originalni naziv konferencije s ovogodisnjim posebnom temom ICT u obrazovanju.

Cavtat / Dubrovnik, June 23-26,2008 http://iti.srce.hr/
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