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Bezic¢na infrastruktura u akademskoj zajednici

protokol
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Wi-Fi najkoristeniji bezicni

Srce u sklopu usluge BeZicne mreZe pruza strucnu potporu ustanovama iz viso-
kog obrazovanja te osigurava pouzadan i ucinkovit rad beZicnih mreZa kroz sustav
upravljanja i nadzora beZicne mrezne infrastrukture iz privatnog oblaka Srca

Projekt EOSC-hub

Usluge i resursi za
otvorenu znanost

Mobiliziranjem e-infrastruktura koje obuhvacaju vise od 300
podatkovnih centara Sirom svijeta i 18 paneuropskih infrastruk-
tura, projekt EOSC-hub predstavija kijucnu prekretnicu u imple-
mentaciji europskog oblaka otvorene znanosti (engl. European
Open Science Cloud, EOSC). Misija EOSC-hub projekta jest
omoguciti korisnickim zajednicama iz 50 zemalja i niza znan-
stvenih disciplina kvalitetan, jednostavan i otvoren pristup su-
stavu istrazivackih podatka i usluga federacije EGI, EUDAT CDI,
INDIGO-DataCloud kao i ostalih istrazivackih e-infrastruktura.

Projekt EGI-Engage
Otvoreni pristup i
dijeljenje resursa

Projekt EGI-Engage (engl. Engaging the Research Community
towards an Open Science Commons),paneuropski infrastruk-
turni Horizon2020 projekt je kroz koji se postojeca europska
grid infrastruktura (EGI) usavrsavala prema nacelima Open
Science Commons. Danas EGI omogucava otvoreni pristup i
dijeljenje resursa, naprednih usluga, znanstvene opreme i po-
dataka, prikuplienoga znanja i strucnosti Sto znanstvenicima
omogucava bolju suradnju, vecu produktivnost i uvjete za iz-
vrsnu znanost.,
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25 godina Interneta u Hrvatskoj

Pravac: Internet

Danas, kad i za najmanju sitnicu googlamo, tesko je razumieti kako je ta ekipa stekla znanja da sagradi neSto potpuno novo u zemlji
prepolovljenoj i raseljenoj ratom, u medunarodnoj izolaciji, bez knjiga i Casopisa.

Srce je 1991. godine imalo nekoliko milijuna deviznoga duga za
softverske licence, 2.000 pregorenih neonki, stakla kroz koja se
jedva vidjelo, starog UNIVAC-a i IBM-a u sistem sali. Po danaSnjim
mijerilima, bilo je zrelo za “strateSkog partnera”. Tada se to drugacije
rieSavalo. lzvjesna komisija zakljucila je da je zgrada Srca preskupa
i nepotrebna i da ju treba prodati. Na oku ju je imao salon prestiznih
automobila. A nova zgrada NSK imala je praznu sistemsku salu u
podrumu u koju Ce se preseliti neSto opreme i dio radnika Srca.
Tako je odluceno.
No, Srce je imalo jo$ nesto. Imalo je mlade ljude koji su se zanimali
za racunalne mreZe. Imalo je novouspostavljenu BITNET mrezu —
vezu sa svjetskom znanstvenom mrezom. A imalo je i prijatelje i
strateSke mislioce. Prof. dr. sc. Branko Jeren, pomoc¢nik ministra
znanosti, tehnologije i informatike razumio je vaznost Srca, prije sve-
ga njegove ljudske resurse i suprotstavio se takvoj politici. Potaknuo
je da Srce dobije upravni odbor i da u njega budu imenovani ljudi
koji imaju viziju i koji su spremni stvarati, a ne zatvarati.
Hrvatskoj je ju tom trenutku nametnut rat i svi su napori bili usmijereni
na opstanak. Nije bilo mnogo resursa, prostora, vremena ni mogucno-
sti za razvojne vizije. Ipak, prepoznata je vaznost racunainin komunika-
cija kako za znanstvenu zajednicu tako i za Hrvatsku u cjelini. Dr. sc.
Buro Dezeli¢ uspostavio je prve kontakte sa SveuciliStem u BeCu koje
je izrazilo spremnost da bude spojna tocka Hrvatskoj prema svijetu.
U to vrijeme u Europi su se razvijale dvije glavne mrezne inicijative.
BITNET je bio zasnovan na IBM-ovu protokolu u koji su bila ukljuce-
na velika mainframe racunala koja su posjedovala velika sveuciliSta
i velike kompanije. Srce je povezalo svog IBM-a u BITNET. EUnet
mrezu, inicijano zasnovanu na protokolu UUCP na manjim racu-
nalima s operacijskim
N sustavom Unix a koja je
tada poCela primjenjivati
TCP/IP protokol, gradile
SU manje organizacije |
nositelji tih aktivnosti e-
sto su hili pojedinci, koje
bismo danas nazivali
“dobrim” hakerima. Bilo
je joS inicijativa za mrez-
no povezivanje. Prilicno
je aktivna bila DECNET
zajednica koju su Cinili
vlasnici mini racunala
tvrtke Digital Equipment
Corporation. | Srce je

,._1.

doc. ar. sc. Predrag Pale
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imalo svoj Cvor koji je najvazniji bio za prva povezivanja knjiznica u
Jugoslaviji, Sto je bio posao koji je vodila Univerza u Mariboru. No, u
tom trenutku, za Hrvatsku i Srce najvaznija je bila “velika” europska
inicijativa. Propupala Europska unija, koja se tada jo$ zvala Europska
ekonomska zajednica, razumjela je da su racunalne komunikacije
vazne te je pokrenula projekt IXI, International X.25 Infrastructure.
Temeljna je ideja bila da Europa treba jaku mreznu infrastrukturu,
da ju treba graditi od akademske zajednice i da treba biti zasnovana
na protokolu koji je neovisan o proizvodacima, moderan i standar-
diziran. Za EU nije bilo dvojbe da je to X.25. Internetski protokol, IP
bio je odbacen jer je zastario i americki. | u Jugoslaviji se radilo na
X.25 protokolu. Tu je uslugu pocela eksperimentalno uvoditi JPTT,
Jugoslavenska posta, telefon i telegraf.

U Zagrebu su postojali eksperimentalni ¢vorovi: u PTT-u, tvornici
Nikola Tesla koja je isporucivala opremu, ETF-u i Srcu. Tek pone-
ki “haker” u tim organizacijama isprobavao je elektronicku postu
putem X.25 jer nije bilo ozbiljne primjene ni nekoga konkretnoga
projekta koji bi koristio tu eksperimentalnu infrastrukturu. X.25 je
bio odabrani protokol za YUNAC, Jugoslavensku akademsku mrezu.
Srce je imalo svojega predstavnika, dr. Borisa Aurera. Razgovaralo
se 0 tome kako napraviti mrezu, ali Hrvatska prakticki nije imala na
raspolaganju sredstva kojima bi nesto konkretno napravila.

Dakle, ideja da Hrvatskoj treba racunalna mreza mogla je birati iz-
medu povezivanja jednog IBM-a koji je imala akademska zajednica,
ili pokuSati nabaviti jo$ koji X.25 prikljucak u akademskoj zajednici,
ili se nadati da ¢e se nabaviti manjih Unix raCunala barem na jo$
nekoliko ustanova koje ¢e komutiranim vezama medusobno spojiti.
IXI projekt je dobivao milijunske godiSnje iznose i zemlje Clanice
projekta imale su placene komunikacijske putove za povezivanje
na IXl, ali je Hrvatskoj sve to bilo nedostupno.
DvadesetogodisSnjaci iz Srca, Instituta Ruder Boskovic, Prirodoslovno
matematiCkoga fakulteta i Elektrotehnickoga fakulteta Sveucilista
u Zagrebu okupili su se i u svega nekoliko brainstorminga odlucili
se za “americki put u buducnost”, za Internet Protocol. Umjesto da
oponaSaju druge, umjesto da koriste postojece, zakljucili su da treba
i¢i u neSto potpuno novo. Razlozi su bili vrlo pragmaticni. Internet
Protocol je ve¢ tada postojao za svako racunalo i svaki operacijski
sustav tada u uporabi; mogao se koristiti preko asinkrone serijske
veze, putem medusklopa RS-232 koji su imala ba$ sva racunala, od
velikih do stolnih koja su se poCela probijati Cak i na stolove znanstve-
nika; nudio je pregrst komunikacijskih usluga te se jednako koristio
u lokalnim kao i u globalnim mrezama. U kasnijim suradnjama u
europskim mrezarskim krugovima i projektima, prvih se par godina
ta hrvatska odluka za TCP/IP skrivala i tvrdilo se da Hrvatska gradi
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multiprotokolnu mrezu, $to je tehnicki bilo istina, ali je zapravo bila
taktiCka laZ koja je skrivala vrlo jasnu i konkretnu strateSku odluku:
pravac Internet.

Ova je ideja iznesena Branku Jerenu 17. rujna 1991. godine i on
ju je odmah prihvatio. IzloZio ju je tadaSnjem ministru znanosti,
tehnologije i informatike dr. Anti Coviéu koji ju je potpuno podrZao
i pobrinuo se da se u svega par mjeseci osiguraju inicijalna sred-
stva. Ve¢ 3. listopada 1991. imenovao je “Odbor za CARNet” koji
su Cinili inicijatori ideje. To je prakticki jedini dokument koji govori
0 pokretanju projekta CARNet.

Bez ikakvih drugih formalnih postupaka, potpuno neprimjetno, lvan
Maric i Velimir Vujnovi¢ pokrenuli su malu, ali izuzetno entuzijasticnu
i radiSnu skupinu u Srcu koja je iskoristila sve postojece resurse,
prije svega bakrene telefonske iznajmljene vodove koji su povezivali
akademske ustanove u Hrvatskoj sa Srcem, te je novim modemima
i radnim stanicama DEC i Sun s operacijskim sustavom Unix u roku
od samo godinu dana povezala veéinu akademske zajednice.

Do jeseni 1992. s minimalnim ulaganjima i iskljucivo vlastitim zna-
njem, sagradena je mreza CARNet.

Danas, kad i za najmanju sitnicu googlamo, tesko je razumjeti kako
je ta ekipa stekla znanja da sagradi nesto potpuno novo u zem-
lji prepolovljenoj i raseljenoj ratom, u medunarodnoj izolaciji, bez
knjiga i Casopisa. Vaznu pomoc, prije svega prijateljsku, pruzali
su slovenski ARNES i njegov ravnatelj Marko Bonac te austrijski
ACONET i njegov ravnatelj dr. Peter Rastl. S njima su raspravijane i
provjeravane vazne konceptualne ideje i tehnicki provedbeni detalji.
S njima su uspostavljene i prve medunarodne veze.

Jedina, velika prepreka bila je vlastita medunarodna veza. Teleko-
munikacije su od prvih dana rata bile na meti JNA, Jugoslavenske
narodne armije, koja je svim svojim silama pokuSavala Hrvatsku
telekomunikacijski odsjeci od svijeta. HPTT, Hrvatska posta, telefon
i telegraf odigrala je vaznu, povijesnu ulogu intenzivnom izgrad-
njom potpuno novih telekomunikacijskin kapaciteta usporedno s
popravljanjem unistenog. Pri tome su koriStene nove tehnologije.

Uz velike financijske i organizacijske napore osigurana je toliko po-
trebna izravna telekomunikacijska veza pa je 17. studenoga 1992.
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u Rektoratu Sveucilista u
Zagrebu sveCano pustena
u rad medunarodna veza
CARNeta, preko Austrije.
U Rektoratu se okupila
zamjetna skupina aka-
demskih, drzavnih i javnih
uglednika. No, nije to bilo

zbog CARNeta, jer tada CENTRU
\SRCE\

joS nitko nije poznavao

rijeC Internet, vec zato USTANO
v T LNOWVT
Sto je puStanje u rad UV%MSE DOPRH\]I%]{*E A
prve CARNetove medu- %EN JU INTERNET,

. HRVAT A
narodne veze bilo samo
jednim dijelom svecane g wt) oo
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Zlatne bule. U organi-

zaciji CARNetovog dogadaja postavilo se

pitanje: “Kako uzvanicima objasniti Sto se uopce dogada? Zasto je to
vazno? Sto se uopée time moze raditi?” Branko Jeren je predioZio da
se prikljuCivanjem na katalog Kongresne knjiznice SAD-a pretraziva-
njem pronade i pokaze zapis 0 nekoj Hrvatskoj knjizi. Zbog aktualnog
politikog i drustvenog trenutka, ali i zato Sto u uzurbanosti rieSavanja
svih tehniCkih pitanja oko veze nije bilo vremena za istrazivanje svih
knjiga u katalogu, odluc¢eno je da se potrazi i prikaze zapis 0 knjizi
“Bespuca povijesne zbiljnosti” dr. Franje Tudmana.

Gradnja komunikacijske mreze nije bio jedini posao Srca u novoj
povijesti i nije stao uspostavom medunarodne veze. Srce je dobilo
zadatak uspostaviti informacijske servise i obrazovanije, a imalo je
i glavnu ulogu u izgradnji druge generacije mreze, opticke, mul-
timedijalne mreze. Srce je bilo CARNet sve do osnutka ustanove
CARNet 1995. godine, ali je nastavilo igrati vaznu ulogu u gradnji
CARNeta i kasnije, a ugradeno je u njega i danas na mnoge nacine.
Medutim, to je pri¢a za neku drugu prigodu. @

doc. dr. sc. Predrag Pale, Fakultet elektrotehnike
i raCunarstva SveuciliSta u Zagrebu
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lokupnom drustvu.

Internet - tehnologija kojoj je
isprogramirano da ostavi traga

Toga 17. studenog 1992. godine hrvatska se akademska i istrazivacka zajednica povezala sa
svijetom. Projekt CARNet primjer je kako iskoraci u akademskoj zajednici postaju doprinos cje-

~

interneta u
Republici
Hrvatskoj

h GODINA_

Postoje opravdani razlozi zaSto mi svako pisanje o proslosti pred-
stavlja napor i svakako problem kada dodem do detalja kao Sto
su ‘kad’, ‘tko’, ‘gdje’. Prvi se skriva iza godina (senilnos, a drugi
lezi u osobnom Zivotnom motu: Look beyond, not behind. Dale-
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ko od toga da umanjujem proSlost, dapace, i kroz ovaj ¢u tekst
pokuSati ukazati na vrijednosti dogadaja od prije 25 godina, no
zaokupljenost sadasnjoScu kao i izazovi buducnosti stalna su mi
preokupacija.
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Ivan Maric

Spadam u skupinu onih sretnika kojima je ‘prvi ozbiljniji radni zada-
fak’ proizveo efekt osobnoga zadovoljstva stvaranja ne¢ega novog
(i velikog) te uvelike odredio radnu i poslovnu buducénost. Siguran
sam da se mnogi od vas prepoznaju u ovome.

Ljepota Interneta lezi u njegovu

arhitekturalnom modelu

U ratno vrijeme, 90-ih godina, izgradili smo nacionalnu akademsku
mrezu temelienu na internetskoj tehnologiji, odnosno tehnologijama,
a koje ¢e u vrlo kratkom razdoblju, velikom brzinom i u neslu¢enim
razmjerima promijeniti Zivote svih nas. Kako smo gradili mrezu i
uspostavljali prve internetske servise tako smo brzo spoznavali i
Zaljubljivali se’ (naravno, u inzenjerskom smlislu te rijeci), u ljepotu
arhitekture tog Interneta. Nije trebalo dugo da ‘uvidimo’kako je to
tehnologija kojoj je isprogramirano da ostavi traga.

Ogromni druStveni utjecaj i gospodarski uspjeh Interneta na mnoge
se nacine izravno pripisuju arhitektonskim karakteristikama koje su
bile dijelom njegovoga dizajna. Internet je dizajniran bez ‘prepreka’,
otvoren. Internet se temelji na slojevitom, end-to-end modelu koji
omogucava korisnicima inovativnost na svim mreznim razinama,
oslobodenu od hilo koje srediSnje kontrole. Postavljanjem inteligen-
cije na rubovima umjesto kontrole u sredini mreze, Internet je stvorio
platformu za inovacije. To je dovelo do eksplozije servisa i aplikacija
—od webai socijalnih mreza ili VolPa — koje se mozda nikada ne bi
razvile u slucaju da je mreza dizajnirana s centralnom kontrolom.
Upravo zahvaljujuci tom ‘jednostavnom’ arhitekturalnom principu,
dogodila se prava eksplozija inovacija u vrlo kratkom vremenu po
uspostavi prvih mreza. | ta se eksplozija i dan-danas dogada. Na-
dam se da ¢e, koliko god se Internet mijenjao pod pristiscima svojih
‘manjkavosti’, kojih svakako da ima, bilo da je rijeC o nedostatku
adresnoga prostora, sigurnosti i sli¢no, ostati neupitna ta njegova
osnovna arhitektonska karakteristika.

Iskoraci u akademskoj zajednici uskoro

postaju doprinos cjelokupnom drustvu

Izgradnjom akademske mrezZe hrvatska se akademska i istrazivac-
ka zajednica povezala sa svijetom. Projekt CARNet primjer je kako
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iskoraci u akademskoj zajednici postaju doprinosom cjelokupnom
druStvu. Na sve ucestalija pitanja o ‘izravnim Kkoristima’ ulaganja
u istrazivanja i obrazovanje vjerujem da je najzorniji primjer ispla-
fivosti upravo ova obljetnica. Vjerujem da je nemoguce izracunati
njegovu (financijsku) dobit. | nisu samo obrazovanije i istrazivanje
zahvaljujudi Internetu promijenjeni iz temelja, vec¢ su i svi ostali
sektori u drustvu dozivjeli ozbiline promjene. Neke od tih promjena
graniCe s revolucionarnim pomacima.

Bi li se Internet u Hrvatskoj dogodio i bez projekta CARNet? Naravno
da bi se s vremenom dogodio, ali se moramo zapitati, na primijer,
kolika bi bila cijena jedne promasene tehnoloSke platforme ili kolika
bi bila cijena zaostatka za ostalim zemljama. Ova bi pitanja trebala
biti podsjetnik svima onima koji na ovaj ili onaj nacin odlucuju ili
kreiraju smjernice buducih razvojnih politika u drustvu kao i paznju
koju posvecuju znanosti i obrazovanju. Podjednako, akademska i
istrazivaCka zajednica ovaj iskorak treba uzeti kao primjer i pod-
sjetnik njezine predvodnicke uloge u drustvu.

Usvajanje novih tehnologija zahtjevan

je i kompleksan proces

Iz danasnje perspektive izgleda nestvarno, no prije 25 godina mali
je tim Srca izgradio akademsku mrezu CARNet i to u roku kracem
od jedne godine. Usporedbe radi, priprema projektne prijave za
strateski projekt HR-ZOO traje ve¢ 6 godina. | kad napokon projekt
krene predvidene su jo§ 3 godine njegove izvedbe. Skoro pa 10
godina! Bez prevelikoga formalizma, ali uz poslozene karte (‘pravi
ljudi na pravim mjestima’) i veliku dozu entuzijazma, odraden je
ogromni posao u periodu kracem od jedne godine.

Bio je to ujedno impuls za preporod Srca, ustanove koja je u krat-
kom vremenu i zahvaljujuci projektu CARNet postala prepoznatljiv
predvodnik u uvodenju novih tehnologija. lako smo svojim uslu-
gama prvenstveno okrenuti akademskoj i istrazivackoj zajednici,
i dandanas smo svjesni vaznosti te naSe predvodni¢ke uloge u
hrvatskom druStvu.

Srce je ne samo zasadilo korijenje (akademska mreZa) veC je kroz
narednih 25 godina kreiralo mno$tvo ‘grana’ toga stabla. Mno-
gobrojni informacijski servisi i aplikacije, kao i klju¢ne nacionalne
komponente e-infrastrukture sustava znanosti i visokog obrazovanja
samo su neke od njih. Srce istovremeno kroz edukacijske programe
u podrucju primjene IKT ve¢ godinama uspjeSno prenosi znanja
buducim graditeljima.

Ono Sto svakog C¢lana toga prvog, malenog tima Srca treba is-
punjavati ponosom jest Cinjenica da je na tim prvim temeljima
nastalo veliko i mo¢no stablo — internetsko stablo. S pravom se
mozemo zvati graditeljima, i mi koji smo odradili prvi korak, ali
i svi ostali koji su u proteklih 25 godina na ovaj ili onaj nacin
obogacdivali §to akademsko i istrazivacko §to svekoliko internetski
stablo u Hrvatskoj.

Svim graditeljima Interneta, Cestitam 25. godiSnjicu! @

Ivan Mari¢, zamjenik ravnatelja Srca
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dobra ideja!

korisnika.

Nacionalne akademske i istrazivacke mreze: stvarno

Model “akademskih mrgia”, kako su se originalno nazivale, u Europi spaja nacionalne istrazivacke i obrazovne mreze u Su-
per-(e)-infrastrukturu GEANT. Te mreZe svojim projektima i razvojem zajednickih rieSenja i usluga povezuju ogromnu zajednicu

~

Sve je to pocelo jednostavnom Zzeljom istrazivaca i tehnoloSkih
entuzijasta: inovativnim koriStenjem novih tehnologija komu-
nikacije, prijenosa podataka i povezivanja racunala omoguciti
znanstveno-istrazivackoj i obrazovnoj zajednici nove, uzbudljive
nacine suradnje. Uskoro, vlade mnogih (europskih) zemalja pre-
poznale su vaznost tih zbivanja u akademskoj zajednici te su ih
odlucile podrzati. Ostalo je, danas mozemo reci, povijest. Poznato
je da su mnoge revolucionarne inovacije u tehnologiji i razvoju
usluga, pocCevsi od World Wide Weba, proizaSle iz akademske
zajednice, da bi ih kasnije usvojila industrija i Sire drustvo. Model
“akademskih mreza”, kako su se originalno nazivale, u Europi
Spaja nacionalne istrazivaCke i obrazovne mreze (NREN — Nati-
onal research and education network) u super-(e)-infrastrukturu
GEANT. Te mreZe svojim projektima i razvojem zajednickih rje-
Senja i usluga povezuju ogromnu zajednicu korisnika, slijedeci
njihove specificne potrebe i Zeledi pruziti svakom ¢lanu jednake
mogucnosti koriStenja te infrastrukture i povezanih resursa te
tako bitno pomazu u implementaciji Cinjenice da u istrazivanju i
obrazovanju granice ne postoje. Nakon povezivanja s americkom
akademskom mrezom Internet2, ugledanjem na taj model danas
je uspostavljeno globalno partnerstvo akademskih i istraZivackih
mreza (NREN) .

U mnogim zemlja-
ma, razvoj nacio-
nalne akademske
mreze obuhvatio
je i Skole, knjiznice
i druge ustanove
znanja. U takvim
sluCajevima aka-
demska mreza, od-
nosno akademska
zajednica u cjelini
ubrzo postaje jed-
nim od kljucnih
motora informatiza-
cije obrazovanja, a
time igra znacajnu
ulogu u informati-
zaciji druStva kao
cjeline. Zbog eko-

Marko Bonac¢
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nomije opsega, taj je proces ¢esto bio brzi u manjim zemljama,
pa tako primjerice Slovenija i Hrvatska, kao i u nekim razdobljima
Danska, Estonija, Luksemburg ili Irska, mogu na medunarodnoj
razini istupati primjerima dobre prakse uvodenja ICT-a u obra-
zovanju.

Po pravilu, NREN se kao neprofitna i “drzavna” ustanova, koja
djeluje u svrhu javnoga dobra, takoder prihvaca kao normalni dio
drustvene odgovornosti u tim procesima, pa tako svojim znanjem
i iskustvom, a prije svega produbljenim razumijevanjem djelovanja
i mogucnosti tehnoloskih rieSenja, daje svoj strucni doprinos i po
pitanju drusStvenih posljedica sveprisutne digitalizacije, obrazovanju
zajednice o sigurnosti i svrhovitoj upotrebi ICT-a, a aktivno pomaze
i u smanjenju digitaine podiele.

Kako jo$ uvijek funkcioniraju kao dio zajednice, istrazivacke i
obrazovne mreze prirodan su partner u razlicitim fazama procesa
uvodenja i upotrebe ICT-a u znanosti i obrazovanju. U uvjetima
sve razvijenijega trziSta usluga, akademska zajednica ulaganjem
svojega iskustva i organizacije nalazi svoju ulogu i u suradnji s in-
dustrijom, pretstavijajuci specificne potrebe svojih korisnika i trazeci
najpovoljnija rieSenja.

Na tim istim temeljima, akademska zajednica razvija i upravlja jo$
jedan znacajni dio e-infrastrukture, koji u biti predstavlja tehnoloSku
implementaciju povjerenja: globalni sistem autentikacije i autorizaci-
je (AAI), koji konceptom povezivanja federacija omogucava korisniku
pristup uslugama razlicitih pruzatelja jedinstvenim elektronickim
identitetom.

Mogli bismo dalje nabrajati osnovne elemente internetske slaga-
lice, iza Cijih su razvoja stajale akademska zajednica i nacionalne
akademske mreze i koje Cesto jo$ uvijek obavljaju taj zadatak (na-
cionalna domena, rieSavanje sigurnosni incidenata (CERT)), ili pak
navoditi studije koje dokazuju njihov blagotvorni utjecaj na trziste
ICT-a i opcenito ekonomiju drustva, kako svojim doprinosom u ra-
Zvoju i zastupanju interesa znacajnoga dijela drustva, a jednako i
obrazovanjem Kkorisnika.

No, nakon svih tih godina, usudujemo se reci da je osnivanje eu-
ropskih i globalnih istrazivackih i obrazovnih mreza bila dobra ideja.
A tijekom viSe od Cetvrt stoljeéa razvoja, njihova je srz ostala ista:
povezivanje znanja za dobrobit zajednice. @

Marko Bonag, direktor, Akademska in
raziskovalna mreza Slovenije (ARNES)
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Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00)

Izgradnja nacionalne istrazivacke i
inovacijske e-infrastrukture

“Bez napredne i razvijene e-infrastrukture sustav znanosti i visokog obrazovanja ne moze uspjesno ostvarivati promjene i svoju ulogu
u drustvu i gospodarstvu.” (Strategija obrazovanja, znanosti i tehnologije, NN 124/2014)

~

HRVATSKI

< : ZNANSTVENIIOBRAZOVNI

‘o OBLAKZEER

E-infrastruktura

E-infrastruktura je slozeni integrirani sustav koji se sastoji od velikog
broja komponenti temeljenih na informacijskoj i komunikacijskoj
tehnologiji, te predstavlja okruzenje u kojem istrazivaci, nastavnici,
studenti i drugi ¢lanovi akademske i istrazivacke zajednice sura-
duju i zajednicki ostvaruju pristup raspodijeljenim i/ili jedinstvenim
elementima istrazivacke i obrazovne infrastrukture, bez obzira na
vrstu i zemljopisni smjestaj tih sredstava. Kompetitivna i meduna-
rodno relevantna znanost, te u konacnici pretvaranje znanstvenih
postignuéa u inovativne proizvode i usluge, danas su nezamislivi
bez modeliranja i simuliranja (engl. Simulation Data), obrade poda-
taka prikupljenih tijekom eksperimenata (engl. Experimental Data)
ili opazackih podataka (engl. Observational Data) instrumenata,
Sto zahtijeva e-infrastrukturu za: brze obrade podataka, spremanje
velikih koli¢ina podataka, prijenos velikih koli¢ina podataka, pristup
udaljenoj laboratorijskoj opremi, suradnicke sustave za zajednicki
rad velikoga broja zemljopisno udaljenih istrazivaca.
E-infrastruktura treba zadovoljiti sve te vrste obrada, odnosno
razlicite grupe korisnika, omogucéavajuci pritom interdisciplinar-
nost, njihovo umrezavanje i sinergiju u istrazivanju, transferu i
diseminaciji znanja. Istovremeno, ona mora biti visokoucinkovita,
energetski ucinkovita, skalabilna, pouzdana, otvorena, integrira-
na i modularna te dostupna. Nadalje, velike koli¢ine racunalnih,
spremisnih i mreznih resursa zahtijevaju sustave za ucinkovito
sistemsko odrzavanje: sustave za sigurnosno pohranjivanje podata-
ka, sigurnosne sustave, nadzorne sustave, sustave za automatsku
uspostavu posluzitelja i upravljanje konfiguracijama, sustave za
pracenje koriStenja resursa.

Osim Sto e-infrastruktura omogucava korisnicima pristup uredaju
i ostalim sredstvima bez obzira na njihovu lokaciju, ona podupire
pojavu novih metoda rada zasnovanih na suradnji i partnerstvu
razli¢itih istrazivackih jedinica Sirom hrvatskoga i europskoga istra-
Zivackoga prostora. Logicno je stoga da e-infrastruktura treba biti
ukljucena u temeljne postavke razvoja svih istrazivackih i obra-
zovnih infrastruktura, jer, s jedne stane omogucuje funkcionalno
povezivanje svih komponenti sustava, a s druge strane osigurava
dostatnu programsku podrSku prema zahtjevima moderne e-zna-
nosti i e-obrazovanja.

E-infrastruktura je ispunila svoje postojanje ako svim dionicima
sustava znanosti i visokog obrazovanja, a prije svega istrazivaima
i obrazovnim djelatnicima, smanji nepotrebno vrijeme u njezinu
savladavanju, a za korist njihove primarne djelatnosti: istrazivanja i
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obrazovanja. Brigu o e-infrastrukturi, njezinu razvoju i u¢inkovitosti
korisnici trebaju u potpunosti prepustiti stru¢njacima.

KoriStenje zajednickih nacionalnih resursa omogucit ¢e znacajne
ustede uz daljnje poticanje kulture dijeljenja resursa i podataka, a
uspostava specijaliziranih timova vrhunsko osposobljenih struc-
njaka, tzv. e-znanstvenika, predstavljat ¢e novi organizacijski oblik
korisnicke podrSke znanstvenicima i istrazivackim projektima, kako
bi se olak$ao rad znanstvenika s vrhunskom tehnologijom koja im
je na raspolaganju, a s ciliem poboljSanja kvalitete i relevantnosti
samih istrazivackih aktivnosti.

Projekt HR-Z0O stvorit ¢e neke temeline pretpostavke, ne sve i ni-
kako bez koordinacije s drugim aktivnostima (npr. u daljnjem sustav-
nom razvoju podatkovnoga sloja i informacijskih servisa, donoSenju
novih ili provodenju donesenih politika otvorene znanosti otvorenog
obrazovanja i dr.) za organizacijsku reformu u sektoru istrazivanja,
razvoja i inovacija kako u pogledu IRl infrastrukture tako i u pogledu
boljega koriStenja znanstvenih potencijala (ljudskih resursa).

Partneri na projektu HR-ZOO

U ulozi partnera sudjeluju:

* SveucCiliste J. J. Strossmayera u Osijeku

* SveucCiliste u Rijeci

* Sveuciliste u Splitu

Sveuciliste u Zagrebu

Institut Ruder BoSkovic

Hrvatska akademska i istrazivacka mreza — CARNet
te Srce u ulozi koordinatora.
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HR-Z0O projekt:

Trajanje: 36 mjeseci

Pocetak: prvi kvartal 2018.

Kraj: prvi kvartal 2021.

Ukupno sredstva: 197 milijuna kuna

HR-ZOO ukratko

Glavni cilj projekta jest izgradnja racunalnog i podatkovnog oblaka
koji ¢e biti temeljna sastavnica nacionalne e-infrastrukture.
Projekt ukljucuje uspostavu nacionalnih sjedista (u Osijeku, Rijeci,
Splitu i Zagrebuy), grid-sjedista s klasterima za znanstveno racuna-
nje, HPC sjediSta za posebno zahtjevna racunanja, cloud-sjedista
za racunalne i podatkovne resurse opée namjene te diskovne i
tracne resurse za pohranu velikih kolekcija podataka te novu Si-
rokopojasnu okosnicu nacionalne akademske mreze. Uspostavit
Ce se specijalizirani tim stru¢njaka koji ¢e odrzavati i dalje razvijati
HR-Z00 i pruzati podrsku korisnicima.

Izgradnja nacionalne istrazivacke

i inovacijske e-infrastrukture -

zahtjevna i dugotrajna pripremal!

Od pocetka 2000-tih, sudjelujuci u poliprojektu CRO GRID kao i
nizu EU grid projekata (EGEE, EGI) Srce prvo pionirski implementi-
ra tehnologije, a nakon toga sustavno planira, izgraduje i daje na
koriStenje istrazivaCima napredne racunalne resurse (usluge CRO
NGI i klaster Isabella) te ustanovama iz sustava znanosti i visokog
obrazovanja pruza cloud resurse (VPS, VCL) i pratec¢e spremisne
kapacitete. | sve to iz jednog podatkovnog sjediSta — zgrade Srca.
‘Glavni sastojci’ za pokretanje projekta HR-Z0O bili su, dakle, tu.
No iskreno, glavni su okidac bili viSegodiSnji neuspjesni pokuSaji
uspostave odrzivoga sustava financiranja nuznoga za redovnu obno-
vu i odrZavanje tih usluga. Tako smo 2011. godine kao odgovor na
gornji izazov te uoGeni trend izgradnje e-infrastrukturnin commonsa
(zajednickih ICT resursa) na nacionalnom nivou u Srcu pokrenuli
inicijativu za projektom HR-Z00.

Slijedece godine, 2012., na sastanku u Ministarstvu znanosti,
obrazovanja i sporta, ideja je prezentirana partnerima, koji su je
objerucke prihvatili. U roku od nekoliko mjeseci uzi je tim Srca
napravio Studiju predizvodljivosti projekta HR-Z0O s kosturom pro-
jektnih cilieva i rezultata, projekinih aktivnosti kao i organizacijskog
i upravljaCkog modela. Nakon Sto je projekt uvrSten na Indikativnu
listu projekata, u drugoj polovici 2012. godine, uslijedio je dugotrajni
proces izrade kompleksne projektne dokumentacije koji, nakon pete
godine, ulazi u zavrSnu fazu.

2013. godine, odlukom ministra znanosti, obrazovanja i sporta,
strateSkom projektu Srca ‘Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak’
(HR-Z00) osigurana je financijska pomoc za pripremu projektne
dokumentacije kroz Drugi projekt tehnologijskog razvoja (STP II).

WWW.Srce.unizg.hi/srce-novosti

Sredstva se koriste za pripremu konacne dokumentacije, izradu
studije izvedivosti te analize koristi i troSkova s ciljem finalizacije
projektnih prijedloga i njihove konacne evaluacije.

Financiranje projekta Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-
Z00) predvida se kroz Operativni program Konkurentnost i ko-
hezija 2014. — 2020. u sklopu specificnoga cilja 1a1 “Povecana
sposobnost sektora za istrazivanje, razvoj i inovacije (IRl) za pro-
vodenije istrazivanja vrhunske kvalitete i zadovoljavanje potreba
gospodarstva”.

Sredstva za provedbu projekta u visini 85 % vrijednosti projekta
osigurat ce se kroz Europski fond za regionalni razvoj (EFRR), dok
preostali dio sreastava predstavija nacionalno sufinanciranje.
Studija izvodljivosti s analizom troSkova i Koristi zavrSena je u li-
stopadu 2017. godine, pregledana i odobrena od Srca i MZ0-a te
dostavljena stru¢njacima JASPERS-a na miSljenje.

JASPERS je partnerstvo za tehniCku pomo¢ u okviru kojega dje-
luju tri partnera (Europska komisija, Europska investicijska banka
(EIB) i Europska banka za obnovu i razvoj (EBRD)). U okviru ovog
instrumenta zemlje korisnice dobivaju neovisan savjet koji im sluzi
kao pomoc u pripremi visokokvalitetnih velikih projekata koji ¢e se
sufinancirati iz dva strukturna i investicijska fonda EU-a (Europskoga
fonda za regionalni razvoj i Kohezijskoga fonda).

U slucaju strateSkoga projekta HR-Z0O0, pozitivno misljenje struc-
njaka JASPERS-a, odnosno izdavanje Potvrde o pripremljenosti
projekta (engl. Completion Note) predstavija preduvjet za pokretanje
Poziva na dostavu projektnih prijedloga.

Predugovor za strateski projekt HR-ZOO

Srce i Ministarstvo znanosti i obrazovanja potpisali su u rujnu 2017.
godine Predugovor za strateSki projekt HR-Z0O kojim se Srce ob-
vezuje izraditi i nadleznom tijelu dostaviti prijedlog za projekt HR-
Z00, a obje ugovorne strane obvezuju se sklopiti Ugovor o dodjeli
bespovratnih sredstava ako nadlezno tijelo dostavljeni prijedlog
projekta ocijeni prihvatljivim.

Dokumentacija i prijavni obrazac

Prijava projekta obuhvaca pripremu Prijavnog obrasca, ali i mnoStva
pratecih dokumenata koji ukljucuju studiju izvodljivosti s analizom
troSkova i koristi, projektnu dokumentaciju uredenja i opremanja
HR-Z00 sjedista, gradevinske dozvole, odnosno potvrde javnoprav-
nih tijela na glavne projekte, Projekt arhitekture i dizajna CARNet
mreze, ldejno rjeSenje izvedbe racunalnih, spremisnih i mreznih
resursa HR-Z0O te potpisan Sporazum o partnerstvu izmedu Srca
i Sest (6) partnerskih institucija, odnosno Ugovor o pravima i obve-
zama na projektu HR-Z00.

Objava Poziva na dostavu projektnih prijedloga u postupku
izravne dodjele bespovratnih sredstava koji ¢e objaviti nadlezno
tijelo, odnosno Ministarstvo znanosti i obrazovanija, ocekuje se
krajem 2017. godine, a nakon pozitivne procjene projektnoga
prijedloga slijedi potpisivanje Ugovora o dodjeli bespovratnih
sredstava. @
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kovnoga spremista i usluga udomljavanja

Katalog usluga HR-Z00-a

HR-Z00 ce svojim korisnicima nuditi niz usluga medu kojima su usluga zahtjevnoga i visokoskalbilnoga radunalstva, usluga podat-

HR-Z00 ce korisnicima, znanstvenicima i obrazovnim djelatnicima,
znanstvenim centrima izvrsnosti, ustanovama za istrazivanje i ob-
razovanje, industriji, a posebno malim i srednjim poduzec¢ima koja
s akademskom zajednicom suraduje na istrazivackim projektima,
nuditi sliedece usluge:

Usluga zahtjevnoga racunalstva, koja se sastoji od us-
luge racunalstva visokih performansi (usluga HPC, engl. High-Per-
formance Computing) i usluge racunalstva s velikom propusnoScu
(usluga HTG, engl. High-Throughput Computing).

Usluga HPC pruzat ¢e radunalne resurse s tehnologijom ubrzivaca
(GPU/MIC) za korisnike koji imaju potrebu za brzom obradom velike
koli¢ine podataka. Korisnici ¢e pokretati aplikacije putem web-su-
celja ili izravnim pristupom na pristupno racunalo. Resursi usluge
podatkovnoga spremista bit ¢e koristeni za pohranu dugotrajnih
podataka. U okviru usluge HPC, korisnicima ¢e biti dostupno naj-
manje 10.000 procesorskih (CPU) jezgri s tehnologijom ubrzivaca,
Uz ostale odgovarajuce resurse.

Usluga HTC omogucit ¢e virtualne racunalne resurse s grafickim
procesorima za korisnike koji imaju potrebu za slabo poveza-
nim obradama, skaliranjem aplikacija (npr. memorijske baze
podataka, racunalno zahtjevni aplikacijski serveri) ili grafickim
renderiranjem. Korisnicima ¢e biti dostupan skup predlozaka
virtualnih posluZitelja te ¢e imati mogucnost stvaranja vlastitih
predlozaka. U okviru usluge HTC, korisnicima ¢e biti dostupno
najmanje 20.000 procesorskih jezgri uz ostale odgovarajuce
resurse.

Usluge naprednoga racunalstva prvenstveno se namijenjene istra-
Zivackim projektima, znanstvenim centrima izvrsnosti i sl.
Usluga visokoskalabilnoga rac¢unalstva (usluga HSC,
engl. High-Scalability Computing) omogucit ¢e korisnicima dina-
micko pokretanje visokodostupnih virtualnih posluzitelja izvede-
nih u racunalnim oblacima. Visoka dostupnost bit ¢e ostvarena
pomocu cloud posrednickoga sustava koji ¢e u slu¢aju ispada
jednoga HRZOO sjediSta automatski pokretati virtualne posluzi-
telje na preostalim sjedistima. Korisnici ¢e uspostavu i upravljanje
virtualnim posluziteljima i pripadnim resursima obavljati putem
cloud web-sucelja. U okviru usluge HSC korisnicima ce biti do-
stupno najmanje 1.800 visokodostupnih virtualnih posluzitelja i
100 TB spremiSnoga prostora za virtualne diskove, te po potrebi
dodatni mrezni servisi poput logicke segmentacije mreze, mreznih
usluga DHCP, NAT, usmjeravanje prometa, upravljanje sigurnoScu,
VPN. Usluga ce ukljuciti i spremanje sigurnosnih kopija virtualnih
posluzitelja.
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Ova je usluga namijenjena prvenstveno potrebama ustanova iz
sustava znanosti i obrazovanja s ciliem da se smanji potreba za
fizickim posluziteljima u ustanovama.

Usluga podatkovnoga spremista pruzat ¢e korisnicima
mogucénost pohrane podataka u obliku datoteka i objekata. Za ovu
uslugu koristit ¢e se raspodijeljena spremista za datoteke i objekte
te tracni resursi. SpremiSna infrastruktura osiguravat ce visoku
dostupnost pohranjenih podataka. DatoteCna spremista imat ¢e
podrsku za standardne protokole kao Sto su NFS ili SMB. Spremista
Ce biti dostupna prvenstveno u okviru usluge HPC i s virtualnih
posluzitelja na usluzi. HSC. Na zahtjev korisnika bit ¢e moguce
ostvariti pristup datoteCnom spremistu i s resursa korisnika. Objek-
tnim spremistima pristup ¢e biti mogu¢ raSirenim protokolima kao
Sto su Amazon S3 ili OpenStack Swift. Pristup podacima bit ¢e
moguc iz cijelog svijeta. U okviru usluge podatkovnoga spremista
korisnicima Ce biti dostupno minimalno 10 PB neto spremiSnoga
prostora i 20 PB neto spremiSnoga prostora na tracnim resursima.
Usluga udomljavanja omogucit ¢e instalaciju nestandardnih
racunalnih, spremiSnih i mreznih komponenata u sjedista HRZ0OO-
a. Udomljavanje Ce biti omoguceno za resurse koji ne mogu biti
ostvareni na drugim uslugama HR-Z00-a.

Ova je usluga namijenjena prvenstveno potrebama ustanova iz
sustava znanosti i obrazovanja s ciliem da se konsolidira smjestaj
ICT resursa.

Korisni¢ka programska podrska bit ¢e, ovisno o moguc-
nostima, nabavljena za grupe korisnika koje rade na zajednickim
tipovima problema (tzv. korisnicke virtualne zajednice).
Korisnicima Ce naravno biti na raspolaganju upute za koristenje,
teCajevi i radionice, sluzba pomodi. @
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Hrvatski znanstveni i obrazovni oblak (HR-Z00)

Sastanak Vije¢a partnera HR-Z00-a

Sastanak Vijeca partnera HR-Z00-a

Sastanak Vijeca partnera HR-Z00-a odrZan je u Srcu 29. rujna 2017.
godine. Na sastanku su uz predstavnike Srca, koordinatora Projekta,
sudjelovali predstavnici Sveucilista u Zagrebu, Osijeku, Rijeci i Splitu
te Instituta Ruder BoSkovi¢ i Hrvatske akademske i istrazivacke mre-
Ze — CARNet kao i predstavnica Ministarstva znanosti i obrazovanja.
Raspravijalo se o aktivnostima koje predstoje prijavi na Poziv za dostavu
projektnih prijedloga, ali i aktivnostima koje je potrebno provesti tijekom
provedbe projekta. Partneri su joS jednom poduprli inicijativu te su
iskazali spremnost, u skladu s raspolozivim kapacitetima, u pruzanju
svoje podrske provodenju projektnih aktivnosti. Svaki partner ¢e tako,
tijiekom radova uredenja i opremanja sjedista, osigurati kontakt osobu
na lokaciji koja moze koordinirati i popratiti aktivnosti uredenja sjedista.
Partnerima je ukratko predstavljen prijedlog bilateralnog ugovora
0 pravima i obvezama na HR-Z0O projektu koji im je prethodno

dostavljen. Ugovor je obvezni dio projektne prijave, a njime se ure-
duju medusobna prava Srca i partnera, obveze i 0dnosi s ciliem
uspostave i provedbe aktivnosti Projekta.

U raspravi o dugoro¢noj odrzivosti, zakljuceno je da ¢e se tijekom
provedbe Projekta uspostaviti radna skupina koja bi razvila novi
model financiranja dugorocne odrzivosti e-infrastrukture uspostav-
liene Projektom.

Partneri su se slozili da su za uspjeSnost Projekta i ostvarivanje
zadanih ciljeva od izuzetne vaznosti promidzba Projekta te vidljivost
i diseminacija njegovih rezultata. Stoga je zaklju¢eno kako je tije-
kom provedbe Projekta posebno potrebno upoznati sve korisnike
e-infrastrukture s projektom HR-Z0O i koristima koje on donosi
sektoru za istrazivanje, razvoj i inovacije, odnosno cjelokupnom
sustavu znanosti i obrazovanja.

Partneri su se slozili da ¢e aktivno poticati uporabu HR-Z0O infra-
strukture u nacionalnim i medunarodnim znanstvenim i obrazov-
nim djelatnostima svojih ustanova, ali i drugih ustanova iz sustava
znanosti i visokog obrazovanja RH, a sve u cilju povecanja kolicine,
kvalitete i prepoznatljivosti istrazivackog i inovacijskog sustava RH
te njegove integracije u Europski istrazivacki prostor. @

Autori priloga:

Ivan Mari¢, zamjenik ravnatelja Srca i voditelj projekta HR-Z00

Dobrisa Dobreni¢, pomocnik ravnatelja Srca za racunalnu i mreznu infrastrukturu
Sandra Razbornik, voditeljica Ureda za medunarodnu

i meduinstitucionalnu suradnju Srca

Vlatko Grabovica, informaticar — voditelj projekata u Uredu za medunarodnu i
meduinstitucionalnu suradnju Srca

Izjave partnera:

N

dr. sc. David M. Smith,

predstavnik IRB-a u Vije¢u partnera HR-Z00-a;
“Napredni racunalni i spremisni resursi, uz
znanstveni softver, nezaobilazni su alati svakoga
znanstvenika. Zahvaljujuci projektu HR-Z00, ti
Ce alati biti dani na raspolaganje mnogobroj-
nim znanstvenicima i znanstvenim grupama
s IRB-a ¢ime ce povecali efikasnost u svom
svakodnevnom radu, bilo u sklopu nacionalnih
ili medunarodnih istraZivackih aktivnosti. IRB je
frenutacno najveci “potrosac” naprednih racu-
nalnih infrastruktura Srca: Hrvatske nacionale
grid infrastrukture (CRO NGI) i racunalnoga kla-
stera Isabella, te samo ta cinjenica obvezuje
nase avije ustanove da uskom suradnjom na
projektu osiguraju njegovu uspjesnost.”

prof. dr. sc. Sven Gotovac,

predstavnik SveuciliSta u Splitu u Vijecu
partnera HR-Z00-a:

“lzgradnjom sjedista na FESB-u, u Sklopu pro-
Jjekta HR-Z00, stvorit ce se nuzni preduvjeti
za racionalniju i ucinkovitiju izgradnju e-infra-
strukture na Sveucilistu u Splitu. Katalog usluga
HR-Z00a koji ce osim naprednih racunalnih re-
sursa, prvenstveno namijenjenih za istrazivacke
projekte, ukljucivati i uslugu virtualnih servera
i podatkovnih spremista iz oblaka, te predstav-
ljati temelj za konsolidaciju serverskih resursa
fakulteta. Na upravama fakulteta i Sveucilista je
da se, u suradnji sa Srcem i ostalim partneri-
ma na Projektu, u naredne tri godine pripreme
organizacifski i operativno za Zivot u “oblaku”.”

Goran Kezunovic,

predstavnik CARNeta u Vijecu partnera
HR-Z00-a:

“CARNet ce u sklopu Projekta izgraditi medu-
gradsku mreZnu infrastrukturu prema podat-
kovnim centrima obuhvacenim projektom koja
ce svojim prijenosnim Kapacitetima imati deset
puta vecu propusnost od trenutacne. Na taj ce
se nacin istrazivackim i obrazovnim projektima,
kao i svim korisnicima spojenim na mreZu CAR-
Net, osigurati brz, ucinkovit i pouzdan pristup
racunalnim i Spremisnim resursima izgradenim
projektom HR-Z00. Zadovoljstvo nam je sudje-
lovati u ovakvom projektu u suradnji sa Srcem
i ostalim projektnim partnerima.”
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Bezicna infrastruktura u akademskoj zajednici

Wi-Fi najkoristeniji bezicni protokol
Srce u sklopu usluge Beziéne mreZe pruza strucnu potporu ustanovama iz visokog obrazovanja te osigurava pouzdan i ucinkovit rad
beziCnih mreza kroz sustav upravljanja i nadzora beziéne mrezne infrastrukture iz privatnog oblaka Srca

Danas se za bezicnu komunikaciju koriste razne bezicne tehnologije,
na primjer Bluetooth, WiMAX, Zigbee, LoRa, no svakako najpoznatija
i najkoriStenija je ona iz obitelji protokola 802.11, svima poznata
pod imenom Wi-Fi.

20. godisSnjica Wi-Fi-ja

Prije 20 godina iza$ao je originalni 802.11 standard oznake
802.11-1997 koji danas smatramo zastarjelim (engl. legacy)
standardom. lako njegove nasljednike 802.11a i 802.11b koji su
izaSli 1999. godine te 802.11¢ koji je izaSao 2003. godine Zelimo
smatrati starim, ti su standardi, na nasu Zalost, joS uvijek oko nas.
Od svojeg izdavanja, 802.11-1997 standard proSao je kroz mno-
ge izmjene dok iz njega nije nastao 802.11-2009, poznatiji kao
802.11n. Najveca revolucija u bezicnom povezivanju dogodila se
upravo izlaskom toga standarda. Njegov zadatak bio je povecanje
propusnosti i ucinkovitosti komunikacije $to je postignuto podrSkom
fizickog i MAC sloja za brzine do teoretskih 600 Mbps, podrSkom
za MIMO (Multiple-Input, Multiple-Output), podrSkom za agregaciju
paketa te podrSkom za kanale Sirine 40 MHz.

Daljnji razvoj bezitne tehnologije dogodio se izlaskom danas ak-
tualnog 802.11ac standarda. Mnoge funkcionalnosti definirane
802.11n standardom pobolj$ane su, pa se iz tog razloga 802.11ac
smatra evolucijom 802.11n standarda.

Sliedeca revolucija ocekuje se izlaskom 802.11ax standarda koji
¢e ponovo uvesti znacajne promjene i novosti. Izlazak 802.11ax
standarda ocekuje se sliedece godine, dok se prvi Wi-Fi Alliance
certificirani uredaji ocekuju tek 2019. godine.

Wi-Fi kroz povijest u Hrvatskoj

akademskoj zajednici

Prve beZiéne veze svoju su primjenu kako u Hrvatskoj akademskoj
zajednici tako i u svijetu imale za povezivanje udalienih lokacija. Prva
bezicna veza u Hrvatskoj akademskoj zajednici uspostavijena je u prvoj
polovini 90-ih godina izmedu Srca i Instituta Ruder BosSkovi¢ na Horva-
toveu. Krajem 2001, godine Srce je realiziralo pilot projekt AirMAN Ciji
je cilj bio ispitivanje mogucnosti uporabe bezicnih tehnologija u CARNet
mreZi. Projektom je uspostaviiena bezi¢na povezanost izmedu Fakulteta
elektrotehnike i raCunarstva, Studentskog centra i Fakulteta kemijskog
inZenjerstva i tehnologije te izmedu Fakulteta kemijskog inZenjerstva
i tehnologije, Hrvatskog drzavnog arhiva, Instituta za primijenjena i
druStvena istrazivanja, Instituta za medunarodne odnose te Rektorata
SveuciliSta u Zagrebu. lako se u akademskoj mreZi i danas koriste
PtP i PtMP (Point to Point, Point to Multi Point) bezicne veze u sklopu
CARNet-ova projekta e-Otoci, bezicne mreze u akademskoj zajednici
danas vecinom sluze za povezivanie Klijentskih uredaja s Internetom.
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Sustav za upravljanjei
nadzoriz privatnog
oblaka

Nadzor i upravljanje
befi¢ne infrastrukture  /
/

Arhitektura sustava za upravijanje i nadzor bezicne mreZe iz privatnog
oblaka Srca

Stanje Wi-Fi-ja u Hrvatskoj

akademskoj zajednici

UnatoC sve vecoj popularnosti bezicnoga pristupa, velika vecina aka-
demskih ustanova ne posjeduje bezinu infrastrukturu koja svojim
korisnicima moze pruZiti ocekivano korisnicko iskustvo. Na mnogim
lokacijama s omogucenim bezicnim pristupom tako je moguce tek
manjem broju klijenata ostvariti osnovnu povezanost s Internetom
uz koriStenje manje zahtjevnin mreznih servisa poput weba i emaila.
Neki od najCeScih razloga su koristenje stare i/ili neadekvatne opreme
namijenjene kucnoj uporabi te neplansko i/ili nepravilno rasporedivanje
AP-ova unutar objekata, Sto Cak i u slucajevima kada se koristi adekvat-
na oprema moze dovesti do podkapacitiranosti rada bezicne opreme.
Osim infrastrukturnih ograni¢enja, mnoge lokacije svojim klijentima
ne pruzaju pristup zadovoljavajucega stupnja sigurnosti jer se koristi
zastita za kuénu okolinu ili se uopce ne koristi zastita §to moze
biti opasno ne samo za klijente nego i za same davatelje pristupa.
Kako bi ustanovama iz visokog obrazovanja i znanosti omogucile
uspostavu sigurnoga i kvalitetnoga pristupa po eduroam standardu,
Srce u sklopu Savjetodavnih usluga pomaze ustanovama iz susta-
va znanosti i visokog obrazovanja prilikom planiranja i uspostave
bezitne mreze prema trazenim zahtjevima.

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti
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Srce uz navedeno nudi i uslugu upravijanja i nadzora bezicne mreze
iz privatnog oblaka Srca kroz uslugu BeZicne mreze.

Bezicha mreza kao servis

Srce u sklopu usluge BeZicne mreZe pruza struénu potporu ustano-
vama iz visokog obrazovanja te osigurava pouzdan i u¢inkovit rad
beZicnih mreza kroz sustav upravljanja i nadzora beziéne mrezne in-
frastrukture iz privatnog oblaka Srca. Za koristenje ove usluge Srca
lokalna mreza ustanove mora ispuniti odredene tehnicke uvjete.
U sklopu usluge koristi se iskljucivo bezicna oprema namijenjena
poslovnoj okolini koja moze zadovoljiti sve trazene zahtjeve. Osim
pruzanja stabilnih i visokih performansi, oprema podrzava i niz do-
datnih funkcionalnosti poput uvida i kontrole koristenja bezicne
mreze po korisniku, aplikaciji i operativnom sustavu tako da bi

administratorima olakSali nadzor i upravljanje, te dodatnih servisa
poput pruzanja jednostavnoga i sigurnoga pristupa za goste koji ne
posjeduju AAI@EduHr ili kompatibilan el. identitet.

Koritenjem usluge upravljanja i nadzora bezicne mreze iz privatnog
oblaka Srca korisniGki promet ne prolazi kroz infrastrukturu Srca
veé se terminira i izlazi prema Internetu na strani ustanove dok se
kontrolni promet beZi¢ne infrastrukture zadrzava lokalno izmedu
beZi¢nih pristupnih to¢aka.

Administratori ustanova u svakom trenutku imaju pristup svojoj
opremi kroz sustav nadzora i upravljanja, a povezanost bezicne
infrastrukture na oblak ne utjeCe na rad bezicne mreze u slucaju
eventualnoga prekida povezanosti. @

Robert Maltari¢, voditelj usluge Bezicne mreze

Zavrsio projekt EGI-Engage

suradnju, vecu produktivnost i uvjete za izvrsnu znanost.

Otvoreni pristup i dijeljenje resursa

U kolovozu 2017. godine zavrsio je projekt EGI-Engage, paneuropski infrastrukturni Horizon2020 projekt kroz koji se postojeca europ-
ska grid infrastruktura (EGI) usavrSavala prema nacelima Open Science Commons. Danas EGl omogucava otvoreni pristup i dijeljenje
resursa, naprednih usluga, znanstvene opreme i podataka, prikupljenoga znanja i stru¢nosti §to znanstvenicima omogucava bolju

~

Europska Grid Infrastruktura (EGI) je distribuirana racunalna i
spremi$na infrastruktura za potrebe moderne i multidisciplinar-
ne znanosti uspostavljena zahvaljujucéi europskim i nacionalnim
ulaganjima te viSegodiSnjem znanju i struCnosti institucija diljem
Europe i svijeta. Kako se pod utjecajem tehnoloSkoga i drustveno-
ga razvoja istrazivanja sve viSe mijenjanju i temelje na podacima,
njihovoj pohrani i ponovnoj uporabi, i sama e-infrastruktura mora
se kontinuirano prilagodavati promjenjivim zahtjevima istrazivanja
i znanosti. Stoga je projekt EGI-Engage pod vodstvom organizacije
EGI okupio 43 partnera iz 30-ak zemalja u zajednickom naporu da
istrazivacima omoguce i olakSaju pristup uslugama, IKT resursima,
platformi za pohranu, pretrazivanje i ponovnu upotrebu podatka te
da znanjem i struénoS¢u podrze njihov istrazivacki rad. Uspostav-
lien je zajedniCki sustav za otvorenu znanost, integrirani ekosustav
naprednih IKT resursa i inovativnih usluga, otvorenoga pristupa koji
je usmjeren na potrebe europske istrazivaCke zajednice i njezinih
medunarodnih partnera.
Projekt je u razdoblju od 30 mjeseci (1. 0Zujka 2015. — 31. kolovoza
2017.) iznjedrio desetak kljucnih rezultata:
* novu strategiju EGI-ja i novi model upravljanja;
* integrirani sustav upravljanja poslovnim procesima za koje je EGI
dobio certifikate ISO 9001: 2015 i 1SO / IEC 20000-1: 2011;
* integrirane tematske usluge nastale u suradnji s istrazivackim
zajednicama;
* proSiren i poboljSan portfelj usluga EGI koji ukljucuje vanjski ka-
talog usluga, namijenjen istrazivacima, istrazivackim zajednica-
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ma i tvrtkama, a obuhvaca racunalne, spremisne i podatkovne
usluge pa sve do programske podrske i obuke istrazivaca te
interni katalog usluga namijenjen ¢lanicama EGlja i povezanim
organizacijama;

* novi alati za upravljanje uslugama i novo korisnicko sucelje;

e kreirana platforma za jednostavno pretrazivanje i dostupnost
podataka na svim EGI federalnim resursima;

e proSiren federalni servis racunarstva u oblaku EG/ Federated
Cloud prilagoden potrebama europskih znanstvenika;

* uspostavljena “EGI trznica” platforma za objavu, razmjenu i ko-
riStenje svih EGI usluga;

* uspostavljena je i usluga pristupa resursima na zahtjev.

Hrvatski predstavnici u projektu

Hrvatsku su u projektu predstavljali Srce u statusu punopravno-
ga partnera i koordinatora Hrvatske nacionale grid infrastruktu-
re (CRO NGI) te Institut Ruder BoSkoviC u svojstvu trece strane.
Srce je svoj doprinos projektu dalo u okviru istrazivace aktivnosti
e-Infrastructure Commons, posebice sudjelovanjem u razvoju i

+45.000 ||

|| +500 PB |

procesorskih jezgri spremiSnog prostora korisnika istrazivackih infrastruktura

EGI u brojkama. Izvor: EGI newsletter Inspired, br. 28, rujan 2017.
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odrzavanju sustava za nadzor ARGO i sustava za nadzor dostu-
pnosti cijele EGI infrastrukture. U sklopu projekta uspostavljena je
suradnja s korisnickim zajednicama kroz centre kompetencije, od
kojih je jedan centar kompetencije DARIAH (engl. Digital Research
Infrastructure for the Arts and Humanities, www.dariah.eu), kojim

je uime nekoliko europskih partnera u projektu koordinirao Institut
Ruder BoSkovic. @

Sandra Razbornik, voditeljica Ureda za medunarodnu
i meduinstitucionalnu suradnju,
Dobri$a Dobreni¢, pomocnik ravnatelja za ra¢unalnu i mreznu infrastrukturu

Projekt EOSC-hub

Usluge i resursi za otvorenu znanost

Mobiliziranjem e-infrastruktura koje obuhvacaju vise od 300 podatkovnih centara Sirom svijeta i 18 paneuropskih infrastruktura,
projekt EOSC-hub predstavlja kljutnu prekretnicu u implementaciji europskog oblaka otvorene znanosti. Misija EOSC-hub projekta
jest omoguciti korisniCkim zajednicama iz 50 zemalja i niza znanstvenih disciplina kvalitetan, jednostavan i otvoren pristup sustavu
istrazivackih podatka i usluga federacije EGI, EUDAT CDI, INDIGO-DataCloud kao i ostalih istrazivackih e-infrastruktura.

~

Europska komisija je u srpnju 2017. godine razmotrila i pozitivno
ocijenila prijedlog projekta Integrating and managing services for
the European Open Science Cloud, skraceno EOSC-hub, podne-
sen na poziv H2020-EINFRA-12-2017 (A).

Konzorcij pod vodstvom organizacija EGI, EUDAT i INDIGO-DataCloud
okuplja 76 partnera, ukljuCujuci istrazivacke infrastrukture, nacionalne
davatelje e-infrastrukture, mala i srednja poduzeca te akademske institu-
cije. Pocetak trogodiSnjega projekta ocekuje se pocetkom 2018. godine.
Projektom EOSC-hub uspostavit ¢e se otvoreni sustav za integraciju
i upravijanje uslugama za buduci europski oblak otvorene znanosti, a
obuhvacat ¢e niz standardnih i specijaliziranih usluga kako bi se udovo-
ljilo zahtjevima znanstvene zajednice koja to iziskuje od svojih lokalnih,
regionalnih i nacionalnih e-infrastruktura u Europi i svijetu. Hub ¢e pred-
stavljati srediSnju pristupnu toCku putem koje Ge istrazivaci i inovatori
moci pristupiti i koristiti Sirok spektar naprednih IKT resursa i povezanih
usluga neophodnih za njihov istrazivacki rad temeljen na podacima.

Ciljevi projekta EOSC-hub

Projekt EOSC-hub ima Sest glavnih cilieva koje Zeli ostvariti:

* pojednostaviti pristup Sirokoj paleti proizvoda, resursa i uslu-
ga putem otvorenoga i integriranoga kataloga usluga koji mora
podrzati cijeli Zivotni ciklus istraZivanja, od stvaranja do obrade,
analize i oCuvanja te pristupa i ponovne uporabe podatka

* izbjeci fragmentaciju u pruzanju usluga kroz tehnicku integraciju i
usvajanje standarda za interoperabilnost racunalnih, spremisnih,
podatkovnih i softverskih platformi

* konsolidirati e-infrastrukture proSirivanjem kapaciteta i poboljSa-
njem kvalitete usluge. Povezivanjem lokalnih, regionalnih i naci-
onalnih e-infrastruktura sufinanciranih nacionalnim i europskim
javnim sredstvima, EOSC-hub proSiruje “bazen” resursa i otvara
pristup naprednim nacionalnim uslugama

 omoguciti pristup uslugama svim korisni¢kim skupinama, uklju-
Cujudi istrazivace, visoko obrazovne institucije, poslovne subjekte
i time pro8iriti korisni¢ku bazu
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* stvoriti centar znanja (engl. knowledge hub), tim specijaliziranih
strucnjaka koji ¢e omoguditi edukaciju i tehnicku podrSku novim
korisniCkim zajednicama

e povecati inovacijske kapacitete istrazivackih e-infrastruktura.
EOSC-hub rieSenja koja su korisnicke zajednice uspjeSno usvojile
bit ¢e podrZana za Siru uporabu vanjskih dionika kroz mreze od
osam centara kompetencija.

Srce u projektu EOSC-hub

Srce ¢e u projektu EOSC-hub sudjelovati u razvoju zajednickih ele-
menata i korisniCki usmjerenih usluga, posebice u daljnjem razvoju,
integraciji i odrzavanju sredidnjih infrastrukturnih i kolaboracijskih
servisa. Svakako, kao i svi partneri na projektu, Srce ¢e sudjelovati
u aktivnosti pruzanja usluge pristupa, tako Sto ¢e svojim korisnicima
omoguciti pristup EOSC-hub katalogu usluga. @

Sandra Razbornik, voditeljica Ureda za medunarodnu i

meduinstitucionalnu suradnju, DobriSa Dobreni¢, pomocnik
ravnatelja za racunalnu i mreznu infrastrukturu

WWW.Srce.unizg.hr/srce-novosti



WWW:sree.unizg.nr/srce-novosti

Otvorena znanost

Research Data Alliance

Sastanak hrvatskih istrazivaca i organizacije

RDA je medunarodna organizacija koja gradi socijalnu, organizacijsku i tehniCku infrastrukturu potrebnu za otvoreno dijeljenje istra-
zivaCkih podataka i njihovu primjenu u inovacijama na nacionalnoj, europskoj i globalnoj razini

@

RESEARCH DATA ALLIANCE

RDA in a nutshel| f

7
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[, p

ar. Leif Laaksonen, voditelj projekta RDA Europe, na sastanku u Srcu

U Srcu je 24. listopada 2017. odrzan sastanak i rasprava hrvat-
skih istrazivaca s europskim ogrankom organizacije Research
Data Alliance (RDA). RDA je fokusirana na razvoj infrastruktura
i aktivnosti s ciljem poticanja dijeljenja i razmjene podataka te
promocije inovacija temeljenih na podacima kroz aktivnosti svojih
Clanova kojih trenutno ima viSe od 6.100 iz 130 zemalja. Europski
ogranak RDA nastoji informirati i ukljuciti europske politicare,
istrazivace te dionike iz industrije i e-infrastruktura u aktivnosti
globalne RDA.

Ovim su dogadajem europski ogranak RDA i Srce nastojali okupiti
istraZivaCe i donositelje strateSkih odluka u (otvorenoj) znanosti
te ih potaknuti na raspravu o tehnoloskim i socioloskim pitanjima
vezanim uz ponovnu uporabu podataka.

Program dogadanja

Program dogadanja bio je podijeljen u tematske blokove: u prvom
su predstavnici RDA prezentirali aktivnosti RDA i mogucnosti uklju-
Civanja u radne i interesne skupine RDA, drugi je blok bio nami-
jenjen za prezentacije hrvatskih infrastruktura i potreba pojedinih
korisniCkih zajednica, a sve je popratila otvorena rasprava potaknuta
pitanjima sudionika iz publike.

Predstavnici europskog ogranka RDA dr. Leif Laaksonen (voditel]
projekta RDA Europe) i dr. Francoise Genova (supredsjedateljica
TehniCkog savjetodavnog odbora RDA) pojasnili su vaznost dije-
lienja podataka te nacine kako RDA kroz rad interesnih i radnih
skupina globalno podupire proces dijeljenja i ponovnog koriStenja
podataka.

WWW.Srce.unizg.hi/srce-novosti

RDA, sastanak i rasprava

U bloku predvidenom za hrvatske infrastrukture i potrebe istrazi-
vackih zajednica, Drazenko Celjak (Srce) je predstavio infrastruk-
turu Dabar (https://dabar.srce.hr) koju Srce razvija u suradnji s
istrazivackom i akademskom zajednicom te je istaknuo istrazivac-
ke podatke kao jedan od vecih izazova koji predstoje u razvoju
Dabra. Dr.sc. lvan Guettler je kroz plan upravljanja podacima
Regionalnog klimatskog modela predstavio izazove prikuplja-
nja, opisivanja i dijeljenja velikih koli¢ina podataka. Dr.sc Neven
Jovanovi¢ prezentirao je potrebu za trajnim identifikatorima za
segmente teksta koja je prisutna u podrucju humanizma, ali i u
drugim podrucjima.

Predstavnici RDA povezali su izazove s kojima se susrecu hrvatski
istrazivaCki i strucnjaci s interesnim skupinama unutar RDA koje
se bave istom problematikom te su pozvali okupliene i sve zainte-
resirane da se ukljuCe u globalnu RDA zajednicu.

Dogadaniju je u Srcu prisustvovalo 51 sudionika te je putem sustava
za webinare bilo ukljuceno jos 20 osoba.

Radna skupina za istrazivacke podatke u Dabru
Dogadanju su prisustvovali i ¢lanovi novoformirane Radne skupine
za istrazivacke podatke u Dabru koja je nakon rasprave odrzala
prvi sastanak tijekom kojeg su pokusali sagledati potrebe istrazi-
vacke zajednice u Hrvatskoj i moguca rieSenja s kojima ¢e Dabar
odgovoriti na te potrebe. @

Drazenko Celjak, voditelj Sluzbe za podatkovne
usluge i kolaboracijske alate Srca
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Registar Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira

Upisan prvi standard zanim

Registar HKO-a je sustav u koji se upisuju i kroz koji se povezuju
kompetencija i skupova ishoda ucenja. Svi standardi iz Registra HK
programa temeljenih na ishodima ucenja, odnosno skupovima kom

anja
standardi zanimanja sa standardima kvalifikacija preko skupova

0-a javno su dostupni te Ce sluziti za razvijanje novih obrazovnih
petencija dokazano potrebnih trziStu rada.

Registar HKO-a pokrenut je u studenom
2016. godine kada je poceo djelovati u

KvaumKacia, zasgecanje! skupova
shoda utenia, programima za stjecanje kvalifikacija te drugih podatala odi

REGISTAR HKO-A

LISTOPAD, STUDENI2017.
Radionice za sektorska
simulacija vrednovanja standarda kvalifikacija

I(ZghS\d
a2 maJSmVA redno)

E-MODULI

UPUTE

OBRASCI

RUJAN, 2017.

Smijernice za razvoj standarda kvalifikacija

izradilo je razvoj standarda kvalifikacija.

znanostii

18.RUINA0LT.

Prvi standard u Registru Hrvatskoga kvalifikacijskog okvira

mijai trgovina i

midljenia Sektorskog vijeca IX. Ekonor

standard

slijedom pozitivno
Registar HKO-a Upi:

vije¢a: Simulacija vrednovanja standarda zanimanjal

odluke ministra rada i mirovinskoga sustava, U

punoj produkciji sa svim funkcionalnosti-
ma, da bi u rujnu 2017. godine u Regi-
star bio upisan prvi standard zanimanja.
Smisao standarda zanimanja jest pruza-
nje jasnih informacija 0 kompetencijama
potrebnima na trziStu rada kako bi obra-
zovni sustav oblikovao programe nakon
kojih ¢e polaznici steci trazena znanja
i vjeStine.
Prvi standard zanimanja — Financijsko-
racunovodstveni forenzicar, prediozio je
SveuciliSni odjel za forenzicne znanosti
Sveucilista u Splitu te zatrazio njegov
upis u Registar HKO-a.

7t
/anja standarda kval

Hrvatski kvalifikacijski okvir je reformski instrument kojim se ure-
duje cjelokupni sustav kvalifikacija na svim obrazovnim razinama
u Republici Hrvatskoj kroz standarde kvalifikacija temeljene na is-
hodima ucenja i uskladene s potrebama trziSta rada, pojedinca i
dru$tva u cjelini.

Najznacajniji cilievi HKO-a su jacanje uloge kljucnih kompetencija
za cjeloZivotno ucenje, osiguravanje uvjeta za jednaku dostupnost
obrazovanju tijekom cijeloga Zivota, za viSesmjernu horizontalnu i
vertikalnu prohodnost, stjecanje i priznavanje kvalifikacija, posti-
zanje zapoSljivosti, pojedinacne i gospodarske konkurentnosti te
uskladenoga drustvenog razvoja temelienoga na obrazovanju, uspo-
stavljanje koordiniranoga sustava osiguravanja kvalitete postojecih
i novih kvalifikacija, izgradnja sustava priznavanja i vrednovanja
neformalnoga i informalnoga ucenja te jednostavnost prepozna-
vanja te priznavanje inozemnih kvalifikacija u Republici Hrvatskoj i
hrvatskih kvalifikacija u inozemstvu.

U svibnju 2014. donesen je Pravilnik o Registru Hrvatskoga kvali-
fikacijskog okvira koji je omogucio stvaranje Registra Hrvatskoga
kvalifikacijskog okvira.

Registar HKO-a je sustav u koji se upisuju i kroz koji se povezuju
standardi zanimanja sa standardima kvalifikacija preko skupova
kompetencija i skupova ishoda ucenja. Svi standardi iz Registra
HKO-a javno su dostupni te Ce sluziti za razvijanje novih obrazov-
nih programa temeljenih na ishodima ucenja, odnosno skupovima
kompetencija dokazano potrebnih trziStu rada.
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Web stranica HKO-a

Svaki standard zanimanja, standard kvalifikacije i skup ishoda
ucenja, prije upisa u Registar HKO-a prolazi strucno vrednovanje
nadleznoga sektorskog vijeca, ovisno iz kojeg sektora dolazi pred-
loZeni standard.

Nadlezno sektorsko vijeée IX. Ekonomija i trgovina provelo je vred-
novanje svih elemenata prijedloga standarda zanimanja Financijsko-
racunovodstveni forenzicar, ukljucujuci procjenu strateSke, sektorske
i analitiCke utemeljenosti, opisa zanimanja, kljucnih poslova i kom-
petencija, skupova kompetencija, uvjeta rada i opravdanosti upisa te
donijelo pozitivno stru¢no miljenje o njegovu upisu u Registar HKO-a.
Na temelju pozitivnoga strucnog mislienja nadleznoga sektorskog vijeca,
ministar rada i mirovinskoga sustava donio je Odluku o upisu standarda
zanimanja Financijsko-racunovodstveni forenzi¢ar u Registar HKO-a.
Standardi zanimanja temelj su za izradu standarda kvalifikacija
uskladenih s potrebama trzista rada, s kojima ce se uskladivati
obrazovni i studijski programi, stoga je upis prvoga standarda za-
nimanja u Registar HKO-a vazan korak u provedbi HKO-a i razvoju
obrazovnoga sustava relevantnog s obzirom na potrebe trziSta rada.
Buduci da su trenutano u postupku predavanja zahtjevi za upis
viSe od 40 standarda zanimanja i na njima utemeljenih standarda
kvalifikacija, uskoro se oCekuje i njihovo vrednovanje od nadleznih
sektorskih vijeca te upis u Registar HKO-a. @

Odijel za Hrvatski kvalifikacijski okvir,
Ministarstvo znanosti i obrazovanja
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obrazovni proces te usavrSavanje nastavnickih kompetencija.

Tjedan Centra za e-ucenje 2017. CENTAR Z A\
Nove tehnologije u obrazovanju - e-UCENJE

priprema za novu akademsku godinu

Centar za e-ucenje Srca od 21. do 29. rujna 2017. organizirao je Sesti Tjedan Centra za e-ucenje kako bi nastavnicima na pocetku
nove akademske godine omogucio stjecanje novih znanja u podrucju e-ucenja, Sto lakSu implementaciju tehnologija e-uCenja u

Veé tradicionalno u okviru Tjedna odrzavaju se radionice i te¢ajevi
vezano za sustave za e-ucenje koje odrzava Centar za e-ucenje.
Sluajuci Zelje nastavnika, ove godine pripremili smo i prakticne
primjere u primjeni e-ucenja kroz dva seminara naziva “Kako sam
uspjela’/uspio — moja iskustva u primjeni e-ucenja u nastavi’. Pola-
znici su iz prve ruke mogli Cuti iskustva nastavnika sa Sveucilista u
Zagrebu o tome zasto i kako su se odlugili implementirati e-ucenje
u nastavu, s kojim su se problemima susreli, koja je bila reakcija
studenata, zaSto nisu odustali i smatraju li mogu li danas drzati
nastavu bez primjene novih tehnologija.

Vrlo posjecena bila je radionica o uporabi Creative Commons licenci
na obrazovnim sadrzajima kako bi se nastavnici Sto lakSe snasli u kori-
Stenju nastavnih materijala s Interneta te naugili na koji nacin staviti na
raspolaganje svoja autorska djela koja su nastala za potrebe nastave.
U suradnji s Ministarstvom znanosti i obrazovanja i ove je godine
pripremljen okrugli stol u vezi s visokim obrazovanjem i e-uce-
njem. Ove godine tema okrugloga stola bila je “Nove tehnologije u
obrazovanju — koliko su nas$ obrazovni sustav, nastavnici i studenti
spremni na nove metode poucavanja i uéenja?” Na okruglom stolu

s uglednim uvodni¢arima iz akademske zajednice razgovarali sSmo
0 provedbi Strategije obrazovanja, znanosti i tehnologije vezano za
mjere za razvoj te Sirenje primjene e-ucenja i suvremene metode
poucavanja kao i o tome koliko su donesene politike i strategije
vezane za e-ucenje zazivjele na sveucilistima i fakultetima, te kako
se s novim tehnologijama snalaze nastavnici i studenti.

Centar za e-ucenje Srca u prosincu slavi deset godina kontinuira-
noga rada tijekom kojega smo nastavnicima, studentima i velikom
broja ustanova u sustavu visokog obrazovanja pomogli i pruZili
kvalitetnu i kontinuiranu podr8ku u primjeni novih tehnologija u
obrazovni proces. Sustav za e-ucenje Merlin (https://merlin.srce.hr)
danas je virtualno okruzenje za ucenje koje udomljuje e-kolegije u
sustavu visokog obrazovanja na nacionalnoj razini. Ono ¢ime smo
najponosniji jest edukacija i usavrSavanje nastavnika u primjeni i
integraciji tehnologija e-ucenja u obrazovni proces.

Program Tjedna Centra za e-ucenje, kao i snimku te zakljucke okrugloga
stola moZete pronadi na adresi www.srce.unizg.hr/ceu/tjedan_ceu. @

Sandra Kucina Softi¢, pomocnica ravnatelja za obrazovanje
i podrSku korisnicima, voditeljica Centra za e-ucenje

Nove radne skupine u Dabru ~ N\
U okviru razvojnoga procesa sustava Digitalnih akademskih arhiva i repozitorija (Dabar) sastavljene su i l O O O r

dvije nove radne skupine s primarnim fokusom na istrazivaCkim podacima i obrazovnim sadrzajima.

I

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORIJI

Plan razvoja Dabra i razvojne zadatke sukladno potrebama za-
jednice definira Koordinacijski odbor Dabra koji za ispunjavanje
odredenoga cilja u kontekstu dogovorenoga plana osniva radne
skupine. Trenutacno postoji osam radnih skupina te je, s obzirom
na plan da se u buducénosti podrZi pohrana istrazivackih podataka
i obrazovnih sadrzaja, donesena odluka o formiranju jo$ dviju novih
radnih skupina: Radne skupine za istraZivacke podatke i Radne
skupine za obrazovne sadrzaje.

Prijave strucnjaka za ukljucivanje u rad pojedine radne skupine za-
pocCele su u lipnju, a Koordinacijski odbor je razmotrio svaku prijavu
te je u rujnu donesena odluka o formiranju skupina i imenovanju
voditelja. U svakoj radnoj skupini imenovan je voditelj koji je zaduzen
za sazivanje sastanaka, koordinaciju aktivnosti, dijeljenje zadataka
unutar skupine te vodenje brige o ispunjavanju zadataka i postivanju
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rokova. Svim skupinama ostavljena je sloboda organizacije posla i
aktivnosti, pri cemu se preporucuje koriStenje alata koji omogucuiju
zajednicki rad i sudjelovanje u sastancima iz nekoliko lokacija.

Od Radne skupine za istrazivacke podatke primarmno se oCekuje definira-
nje postupaka pohrane i opisivanja istrazivaCkin podataka te promocija
sustavne pohrane i objave istrazivackih podataka u otvorenom pristupu.
Od Radne skupine za obrazovne sadrzaje primarno se ocekuje de-
finiranje vrsta obrazovnih sadrzaja, postupka pohrane i opisivanja
obrazovnih sadrZaja te promocija sustavne pohrane i objave obra-
zovnih sadrzaja u otvorenom pristupu.

Integralni popis radnih skupina, njinovih voditelja, osnovnih zadu-
Zenja te pocetnih zadataka, ishoda rada i rokova dostupan je na:
https://dabar.srce.hr/radne-skupine. @

Ljillana Jertec, Clanica tima Dabra
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