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Pouzdana infrastruktura,
ekspertna znanja i
obrazovanje

Srce osigurava da akademska racunalno-

komunikacijska mreza i mnogobrojni infor-

macijski resursi i sustavi budu dostupni 24
sata svakog od 365 dana u godini

Senat Sveucilista u Zagrebu
potvrdio je odluku Upravnog
vijeca Srca o imenovanju mr. sc.
Zorana Bekica za ravnatelja Srca
u novom mandatnom razdoblju,
koje je zapocelo 1. travnja. Tim
povodom postavili smo mu ne-
koliko pitanja...

Novosti: Krenimo od pod-
sje¢anja na misiju i najvaznije dje-
latnosti Srca?

Bekié: Od samog osnivanja
prepoznatljiva  je Stea,
koju danas formuliramo ovako:

misija

podupirati  predvodnicku  ulogu
akademske zajednice u izgradniji
informacijskog drustva u Repub-
lici Hrvatskoj kroz implementaciju
najnovijih informacijskih i komu-
nikacijskih tehnologija (ICT), kroz
kvalitetan sustav potpore studen-
tima, profesorima i znanstvenicima
u primjeni tih tehnologija, te kroz
prikupljanje i prenosenje stru¢nog
znanja. 1z navedenog proizlaze tri
temeljne funkcije Srca:

1. sredisnje c¢voriste racunalne,
komunikacijske i informacijske
infrastrukture
i obrazovanja, koje osigurava

sustava  znanosti

pouzdanost i stabilnost rada in-
frastrukture i sredisnjih sustava;
2. srediste za obrazovanje i podrsku
u primjeni ICT;

3. ekspertno savjetodavno sredi-
ste za primjenu ICT.

Sve ono sto Srce radi danas
ostvarujuéi navedene tri temelj-
ne funkcije, oblikovano je u
tridestak  razlicitth ~ konkretnih
proizvoda i usluga svakodne-

vno dostupnih korisnicima Srca.

Novosti: Dijele nas 34 godi-
ne od odluke o osnivanju Stca. Je
1i Stce i danas potrebno i zasto?

Bekié: Nazalost nije rijetkost
Cuti pitanje “a $to zapravo Srce
radi?”. Vjerojatno zbog toga $to
sve ono $to Srce gradi i odrzava
unutar nacionalne komunikacij-
ske, racunalne i informacijske in-
frastrukture radi dobro, pa nam
je sve to svakodnevno i neupitno
na raspolaganju, ne razmisljamo
o mnogobrojnim poslovima koje
stotinjak zaposlenika i suradni-
ka Srca svakodnevno obavlja.
Ukratko, Srce osigurava da akade-
mska racunalno-komunikacijska
mreza sa svim svojim funkeci-
jama i uslugama funkcionira 24
sata svakog od 365 dana u godini.
Mnogobrojni racunalni resursi i
informacijski sustavi, udomljeni
u Srcu, takoder su kontinuirano
i pouzdano dostupni svima koji
ih trebaju. Osim toga clanovi
akademske zajednice znaju da
¢e u Srcu pronaéi kvalitetne
obrazovne programe ili dobiti
potrebnu pomo¢ i strucni savjet,
bez obzira radi li se o korisniku
- pocetniku u uporabi ICT ili sis-
tem-inzenjeru koji treba pomoé
eksperta u rjesavanju specificnog
problema.

Primjenljivo znanje, znanost
i obrazovanje nisu danas mo-
guéi bez ICT infrastrukture, a
takva napredna i sloZena infras-
truktura danas u akademskoj za-
jednici u Hrvatskoj ne moze biti
ucinkovita i pouzdana bez Srca.

(nastavak na str. 2 )

29. travnja 2005. godine navrsilo se 34 go-

dine od osnivanja Srca. Dan Srca ove godi-

ne obiljeZzava se nizom stru¢nih predavanja i

okruglim stolom na temu “E-learning u viso-
kom obrazovanju”

biljezavanje godisnjice osni-

vanja tradicionalna je prigo-
da za rezimiranje napravljenog u
prethodnom razdoblju.

Glavni rezultat rada Srca,
koji svi “podrazumijevaju” i oce-
kuju, a koji je uspjesno ostvaren
i prosle godine, je stabilan i pou-
zdan rad svih sustava i pruzanje
usluga u okviru vise od 30 proi-
zvoda Srca.

Ovom prigodom izdvajamo iz
Izvjestaja o radu Srca za 2004.
godinu neke konkretne iskora-
ke ostvarene tijekom 2004. go-
dine.

* Srce je, zajednicki s CAR-
Netom, uspjesno implementi-
ralo nove tehnologije gigabitnih
brzina na jezgri CARNet mreze
i time osiguralo uspostavu aka-
demske  racunalno-komunika-
cijske mreze nove generacije i
otvorilo put za uspostavu novih
i kvalitetnijih mreznih usluga za
korisnike.

e Kroz nastavak projekta
StuDOM s Ministarstvom zna-
nosti, obrazovanja i $porta, u
znacajnom dijelu  studentskih
domova u Zagrebu, te u potpu-
nosti u Osijeku, Rijeci i Splitu
izgradena je lokalna mreZna in-
frastruktura, koja omogucava
studentima da iz svojih soba
u studentskim domovima ne-
smetano i s visokom kvalite-
tom pristupaju putem mreze
obrazovnim sadrzajima na svo-
jim fakultetima i opéenito sadr-
zajima na Internetu.

* U okviru projekta CRO-
GRID Infrastruktura uspjesno
su uspostavljeni racunalni kla-
steri u Osijeku, Rijeci, Splitu
i Zagrebu (dva) i povezani na
gigabitnu okosnicu CARNet
mreze.

* Racunalni klaster Isabel-
la, kao zajednicki resurs svih
znanstvenika i ¢lanova akadem-

» (s1.3)
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Pouzdana infrastruktura, ekspertna znanja i obrazovanje

(nastavak sa str.1)

U vremenu kada ICT in-
frastruktura i ICT sustavi posta-

ju vitalnom infrastrukturom za
razmjenu 1 cuvanje najvaznijih
resursa drustva - informacija i
znanja, ne moze biti 1 nije upitna
potreba  postojanja
koja bas poput srca u ljudskom

institucije,

organizmu, osigurava neprekidan
i pouzdan rad te infrastrukture
i osigurava svestranu potporu
njezinoj ucinkovitoj uporabi.

Novosti: Stalno je prisutno pita-
nje: “Zasto i Srce i CARNet?”

Bekié: CARNet, kao ustanova,
nastao je tek nekoliko godina
nakon $to je uspostavljena mreza
i nakon $to su u Srcu zazivjele
osnovne mrezne usluge i servisi.
Ustanova CARNet nije nastala
zbog toga $to Strce nije moglo
samostalno graditi 1 odrzavati
akademsku mrezu (a $to je bio
uobicajeni model u mnogim
zemljama Europe) ili zbog toga
sto Srce nije dobro obavljalo
poslove vezane uz mrezu, nego
je CARNet nastao kao dio vizi-
je da drzavi treba agencija, koja
¢e efikasno i strucno planirati,
koordinirati i financirati primjenu
ICT u sustavu znanosti i visokog
obrazovanja, a po potrebi i sire.
U takvoj viziji zasigurno je bilo i
ima mnogo pozitivnog i racion-
alnog, ali uz barem dva predu-
vjeta.

Kao prvo, da sama drzava

kontinuirano  podrzava  ova-

kav pristup i uspjesno opera-
cionalizira ostvativanje
strateskih
agenciju. Kao drugo, da je sama

agencija dosljedna, stvarno efi-

svojih

ciljeva kroz takvu

kasna, strucna, transparentna
i nadasve uspjesna u svojem
agencijskom djelovanju. Pri to-
me smatram da se uspjesnost
ovakve agencije treba mjeriti
ne samo zadovoljstvom drzave,
nego i sposobnoséu agencije da
osluskujudi stvar-ne potrebe us-
tanova i poje-dinaca iz akadem-
ske i znanstvene zajednice, uskla-
di njihove potrebe sa strateskim
ciljevima drzave.

Proteklih mjeseci najavljuje
se 1 primje¢uje zaokret ustanove
CARNet prema preuzimanju
svih ili dijela operativnih poslo-

va vezanih uz funkcioniranje
akademske racunalno-komu-

nikacijske  mreze. Navedene
poslove do sada je iskljucivo
i to od samih pocetaka mreze
obavljalo  Srce.
promjenama dosadasnji model,
koji je bio jasan, barem sto se

tice vizije, uloga CARNeta i

Najavljenim

Srca, uspostavljenih ugovornih

odnosa, opsega i kvalitete usluge,
sada opet postaje upitan. Nisu
mi u potpunosti jasni razlozi,
javni interes i opravdanost pret-
varanja CARNeta u “jos jedno
Srce”, odnosno ne prepoznajem
poboljsanja ili unapredenja za
krajnje korisnike koja bi trebala
biti cilj i rezultat svake, pa tako
i ove promjene sustava koji sada
dobro funkcionira.

Sto se Srca ti¢e na§ stav je
jasan: od samih pocetaka Srce
je bilo operativno srediste i srce
akademske mrezZe, Srce je to i
danas, a spremni smo, smatramo
da smo sposobni, mozemo i
zelimo to biti i ubudude.

Novosti: Koji
znatljivi izazovi i potrebni isko-

su  prepo-

raci Stea u iduéem razdoblju?
Bekié: Prije svega polazim od
toga da je Srce tradicionalno po-
zicionirano kao zajednicki resurs
c¢itave akademske 1 istrazivacke
zajednice u Hrvatskoj, da je ot-
voreno prema svim za-mislima i
potrebama clanova te zajednice,
pa ga utoliko prepoznajem kao
renomiranu i dokazanu instituciju

za izgradnju, odrzavanje i udom-
ljavanje znacajnih ICT resursa od
zajednickog interesa. Sveuciliste
u Zagrebu, kao osniva¢ Srca,
prepoznaje i podrzava ovakvu
poziciju Srca, ocekujudi, jasno,
da ¢e Srce ‘odraditi’ i sve poslove
koje pred njega Sveuciliste po-
stavi u narednom razdoblju.
Dakle, koji su izazovi i iskoraci

pred nama? U vrijeme kada se
i tehnologija i potrebe koris-
nika mijenjaju  velikom  brzi-
nom jedan od trajnih izazova je
svakako osiguravati stabilnu i
pouzdanu ICT infrastrukturu i
usluge, a istovremeno na toj in-
frastrukturi kontinuirano imple-
mentirati najnovije tehnologije.
Nastavljajudi tradicionalno, a $to
se Srca tice i dugorocno part-
CARNetom, raditi
¢emo na implementaciji razli¢itih
optic¢kih tehnologija potrebnih

za brze mreze na drzavnoj ali i

nerstvo s

lokalnoj razini, te na implement-
aciji novih mreznih usluga, koje
dovode do novih moguénosti i
novih naprednih primjena racu-
nalno-komunikacijskih mreza.
Grid i klaster tehnologije,
koje su ve¢ danas intenzivno
prisutne u Srcu, a koje prepozna-
naprednog
racu-nanja i izgradnje mreznih

jemo kao temelj
sustava informacija i znanja, tre-
bale bi iskoraciti iz podrudja ¢i-
sto znanstvenih primjena i po-
stati uobicajenim platformama
u svakodnevnoj primjeni ICT.
Idudéi ususret potrebama zajed-

nice, Srce se treba jos intenzivni-
je ukljuciti u razvoj i odrZavanje
infrastrukturnih servisa, koji
su temelj funkcioniranja ICT
infrastrukture, kao §to su npr.
sustavi imenika, sustavi za au-
tentikaciju 1 autorizaciju, sustavi
za nadzor sigurnosti mrezne i
informacijske infrastrukture 1 sl.

U situaciji kada izgradnja,
odrzavanje 1 uporaba ICT sus-
tava postaje sve vell izazov za
pojedine ustanove, Srce ¢e uciniti
transparentnijim 1 dostupnijim
svoje usluge koje omogucavaju
pojedinim ustanovama iz sustava
znanosti 1 visokog obrazovanja, a
posebno Sveucilista u Zagrebu,
da ICT poslove u potpunosti
udome i prepuste Srcu. To se
zasigurno odnosi i na informaci-

jske sustave vezane kako uz zn-
anstveni i istrazivacki rad i obra-

zovanje, tako i uz poslovanje
sveucilista i drugih ustanova.

Obrazovanje, kao jedan od
najvaznijih  procesa u drustvu
znanja, danas se temeljito mi-
jenja. Ono postaje istinski cje-
lozivotno, a treba biti ucinkovito,
sveprisutno 1 omoguditi pristup
novim vrstama znanja i vjesti-
na. U tom kontekstu Srce ce
proSirivati i unapredivati svoje
obrazovne programe, kako one
specijalisticke, tako i one nami-
jenjene svim studentima i nas-
tavnicima. Usporedo s tim, Srce
¢e se jos intenzivnije ukljuciti i
poduprijeti primjenom ICT,
npr. metodama i tehnologijom e-
learninga, sve promjene i proce-
se do kojih dolazi u sustavu
obrazovanja na sveuciliStima u
Hrvatskoj.

Znanost i obrazovanje danas
su postali globalni fenomeni, a
procesi integracije neminovnost
u sustavu visokog obrazovanja.
Ucinkovito ukljucivanje Hrvat-
ske u globalni, a posebno euro-
pski znanstveni i obrazovni
prostor i integracijski procesi
na sveuliliStima nisu mogudi
bez ICT, pa stoga Srce u iduéem
razdoblju svojim aktivnostima
treba posebno poduprijeti 1 te
vazne europske i sveucilisne in-
tegracijske procese.

(N.D)
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Dan Srca

(nastavak sa str.1)

ske zajednice u Hrvatskoj prosiren je poce-
tkom 2004. godine s nova 24 dvoprocesorska
¢vora. Krajem godine pokrenuta je i nabava
dodatna 32 dvoprocesorska ¢vora.

* Nizom novih i unapredenjem posto-
je¢ih usluga, te uvodenjem internog sustava
kontrole kvalitete, unaprijeden je sustav po-
tpore sistem-inzenjerima na ustanovama aka-
demske zajednice.

* U okviru prve faze projekta AAI@E-
duHr s Ministarstvom znanosti, obrazovanja
i §porta nacinjena je i stavljena na javnu ra-
spravu prva inacica LDAP imenicke sheme,
kao vazan prvi korak uspostave autentikacij-
ske i autorizacijske infrastrukture (AAT) u su-
stavu znanosti i visokog obrazovanja u RH.

* Zavrsena je izrada niza sloZenih infor-
macijskih sustava utemeljenih na Open Sour-
ce platformi, kojima su otvorene nove mo-
gucnosti za korisnike (npr. sustav ISAKS za
upravljanje uslugama javnog posluzitelja) i in-

formacijske specijaliste (sustavi DAMP - Di-
gitalni arhiv mreznih aplikacija i AMD - Ar-
hiv mreznih dokumenata).

* Strucnjaci Srca, u ulozi voditelja ili ¢la-
nova timova, koji predstavljaju CARNet,
intenzivno i aktivno su sudjelovali u radu
medunarodnih stru¢nih skupina unutar me-
dunarodne udruge akademskih mreza TE-
RENA i FP6 projekta Europske unije GE-
ANT2.

* U Srcu je zapoceo s radom ECDL ispi-
tni centar, koji omogucava ¢lanovima aka-
demske zajednice, a posebno studentima,
najpovoljnije polaganje ispita za stjecanje
ECDL diplome.

e Tecajevi Srca, koje clanovi akademske
zajednice pohadaju bez naknade, uskladeni
su s ECDL standardima, te je nastao niz od 7
visednevnih tecajeva, kao i grupa od 6 jedno-
dnevnih radionica za neposrednu pripremu
za polaganje ECDL ispita.

* Nakon trogodisnje rekonstrukceije zgrade
pocele su se koristiti novoizgradene moderno
opremljene ucionice u prizemlju zgrade Srca.

* U Stcu je ponovno uspostavljen sustav
slobodnog pristupa Internetu, putem tzv. we-
bomata, javnih terminala ili bezi¢nim (wireless)
putem (uz obaveznu autentikaciju putem ime-
nika u njihovoj mati¢noj ustanovi).

* Stce je aktivno sudjelovalo i koordinira-
lo u ime Sveucilista u Zagrebu i prijavu tro-
godisnjeg Tempus JEP projekta “Education
Quality Improvement by Learning Techno-
logy”.

* Obavljena je sluzbena primopredaja In-
formacijskog sustava visokih ucilista ISVU),
sustav je uspjesno preseljen na novonabavlje-
ni “klaster” posluzitelja.

Cjelovit tekst izvjestaja ali i plana rada Srca
dostupan je na adresi:

http:/ /www.srce.hr/srce/dokumenti.html.

(Z.B.)

Medunarodna konferencija

Dodite na ITI 2005 u Cavtat - od 20.do 23. lipnja

Pozivamo vas da nam se pridruzite u Cavtatu na 27. medunarodnoj konferenciji Information Technology
Interfaces ITI 2005. Posebna tema ovogodisSnje konferencije je

“High performance Computing, Networking and Grids”

Pozvani predavaci

Wolfgang Gentzsch, vodedi strunjak sa 25 godina iskustva, na podrucju grid racunarstva,
razvoju softvera, raéunalnom inzenjerstvu i arhitekturi. Nakon niza godina provedenih u tvrtki Sun
Microsistems, 2004 pridruzuje se MCNC Grid Computing and Networking Services Research,
za koju kaze da je logi¢na stepenica u njegovoj karijeri, jer mu omogucava primjenu istrazivanja
i znanstvenih napredaka.

Nenad Jukic

School of Business Administration
Loyola University Chicago, USA
Mike Pidd

Management School

Lancaster University, UK

Emlyn Rhys Williams

CSIRO Forestry and Forest Pro-
ducts, Canberra, Australia

http://iti.srce.hr

Cavtat / Dubrovnik, Croatia,
June 20-23, 2005

DEDLINES
May 23, 2005 R egistration fee

(for accepted paper / poster abstract)
2005 Hotel reservation and deposit

May 23,

Ralf Steinberger
European Commission
Joint Research Centre, Ispra, Italy

Andrew B. Whinston

MSIS, Computer Science, Economics Depar-
tments,

Center for Research in Electronic Commerce
University of Texas, Austin, USA

=T= 2005
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Nove tehnologije

Infrastruktura CRO-GRID-a

Osnovni zadatak projekta je ostvarivanje raCunalne infrastrukture temeljene na klasterskim
i grid-tehnologijama za potrebe ostala dva projekta: CRO-GRID Posrednicki sustavi i CRO-
GRID Aplikacije. Do pocetka lipnja ove godine planira se zavrSetak instalacije i integracije
odabranih grid sustava

podacima, stvaranje vit-
tualnog datotecnog su-

|| stava, pridruzivanje meta-
podataka, itd. Za prijenos
podataka je odabran Glo-
busov GridFTP protokol,
koji je standard za prije-
nos podataka u gridu. Za
upravljanje
dodatno se istrazuju Glo-

prijenosom

busove komponente RLS
(engl. Replica Location
Service) i RFT (engl. Reli-
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1A Sustav  za  nadzor

su sljedeci:

1. ispitati i odabrati najpogo-
dnje tehnologije za ostvarivanje
racunalnih klastera,

2. istraziti 1 ostvariti automat-
sko prosirivanje klastera,

3. izgraditi klastere u znanstve-
nim i akademskim centrima,

4. ispitati i odabrati najpogo-
dnije grid-tehnologije i stan-
darde,

5. povezati klastere u standar-

dni grid sustav koristenjem
mreze CARNet,

6. odrzavati i unapredivati grid
sustav,

7. ekspertnim znanjima podu-
pirati inicijative i projekte koji
podrazumijevaju uporabu kla-
sterskih i grid-tehnologija,
8. povezati se sa slicnim medu-
narodnim inicijativama,
9. izgraditi i odrzavati informa-
cijski portal za sudionike proje-
kta i Siru javnost.
Ispitivanje grid tehnologija
Krajem 2004. godine zavi-
$eno je istrazivanje grid tehno-
logija. Istrazivanje je bilo podi-
jeljeno na vise cjelina:

Graficko sucelje sustava za nadzor MDS

1. grid posrednicki sustavi

2. upravljanje izvodenjem po-
slova

3. upravljanje podacima

4. nadzor sredstava

5. sigurnost

6. programske razvojne okoline i

7. korisnicka sucelja.

Kako je rijec 0 iznimno velikom
broju sustava, iz svake skupine
je samo odabrani dio njih i pra-
kticno ispitivan. Ostali su bili
teoretski analizirani. U nastav-
ku je dan kratak opis najbitnijih
sustava iz pojedinih skupina te
odluke koje su donesene. U po-
sliednje dvije skupine samo su
opisani sustavi, a odluke ¢e do-
nijeti sami razvijatelji i korisnici

grid aplikacija.
Grid posrednicki  (engl.
middleware) sustav je pro-

gramska potpora koja omo-
gucava stvaranje grid sustava.
Dva najpoznatija posrednicka
sustava su Globus Toolkit i
UNICORE (engl. UNiform
Interface to COmputer RE-
sources). Globus Toolkit sadt-
zi komponente za sigurnost,
izvodenje poslova na udaljenim

racunalnim sredstvima, nadzor
sredstava te prijenos podataka.
UNICORE je vise namijenjen
izvodenju poslova na raznoli-
kim sredstvima. Nasa odluka je
instalirati i omoguditi koriste-
nje oba sustava. Na taj nacin e

korisnici samo modi ustanoviti
koji od sustava im vise odgovara.

Upravljanje
poslova se odnosi na upravlja-

izvodenjem

nje  izvodenjem korisnickih
aplikacija na racunalnim sred-
stvima u gridu: racunalima, kla-
sterima, superracunalima, itd.
Upravljanje poslovima je te-
zak problem zbog raznolikosti
sredstava, programske potope
na sredstvima te razlicite pove-
zanosti sredstava. Trenutno ne
postoji sustav koji ucinkovito
rasporeduje sve oblike poslo-
va. Zbog toga smo odabrali i
instalirali nekoliko sustava koji
¢e se dalje testirati. Odabrani
sustavi su: Condor-G, APST
(engl. AppLes Parameter Swe-
ep Template) i GridWay.
Upravljanje podacima obu-
hvaca probleme smjestanja dato-
teka na raznolika sredstva u gridu,
ucinkovit pristup pohranjenim

sredstava 1 upravljanje in-
formacijama ostvaruje nad-
zor sredstava, poslova te samih
komponenata grid posredni-
ckog sustava. Ovaj sustav je bi-
tan za administraciju sredstava
te rad ostalih grid komponena-
ta (npt. sustava za upravljanje
poslovima i podacima). Kako
ne postoji potpun sustav za
nadzor sredstava, odlucili smo
instalirati i integrirati Cetiri su-
stava: Globusov MDS (engl.
Monitoring and  Discovery
Service), NWS (engl. Network
Weather Service), INCA i Gan-
glia.

Sigurnost u grid sustavu
obuhvaca Sirok spektar pro-
blema: autentikaciju, autori-
zaciju, prijenos ovlasti, privat-
nost, povijetljivost, integraciju
raznolikih sigurnosnih politika,
itd. Globusov sustav GSI (engl.
Globus Security Infrastructu-
re), zasnovan na zastupnickim
certifikatima, je trenutno najpot-
punije rjesenje, pa je on odabran
za koristenje. Dodatno, odabran
je i sustav MyProxy za pohranu
korisnickih certifikata. Sustavi
CAS (engl. Community Aut-
hotization Service) i VOMS
(engl. Virtual Organization
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Membership Service) se trenu-
tacno dodatno istrazuju.
Nastavak klasterskog
istrazivanja

Rezultat istrazivanja kla-
ster-skih tehnologija u prvih
Sest mjeseci projekta je bila
odluka da se na klasterima ko-
riste dva sustava za upravljanje
poslovima: SGE (engl. Sun
Grid Engine) i Torque. Pored
ova dva sustava, za potrebe
izgradnje klastera sastavljenih
od radnih stanica predlozen je
sustav Condor.

Zavrsetkom  istrazivanja
grid tehnologija poc¢etkom ove
godine zapoceto je detaljno
istrazivanje  funkcionalnosti
odabranih klasterskih sustava.
Naglasak je stavljen na napre-
dne oblike rasporedivanja po-
slova, moguénosti spremanja
stanja poslova, selidbe poslova
te osiguranja poslova od pogre-
$aka u radu. Dodatno, na svim
klasterima su unaprjedeni su-
stavi za upravljanje poslovima
te su instalirane Intelove opti-
mizirane paralelne knjiznice.

Nove grid tehnologije

Kao $to je ve¢ naglaseno,
danas se desava ubrzan razvoj
grid sustava. Od pocetka godine
pa do danas dovrsen je razvoj

Grid se definira kao ra-
cunalna okolina koja omogu-
¢ava povezivanje raspodije-
ljenih stedstava u dinamicke
zajednice koje se nazivaju
virtualne organizacije. Po-
vezivanjem sredstava u grid
stvara se privid racunala s
velikim brojem kompone-

memorije, procesora,
spremista i ostalih uredaja.
Dodatno, ostvaruje se bolje
iskoristenje pojedinih sred-
stava te se korisnicima i apli-
kacijama omogucava tran-
sparentan pristup udaljenim
sredstvima.

dva znacajna grid posredni-
¢ka sustava: Globus Toolkita
verzije 4 1 EGEE-evog glitea.
Globus Toolkit 4 nam je zna-
¢ajan jer je zasnovan na novom
WSRE (engl. Web Service Re-
source Framework) standardu.
Sustav gllite je zanimljiv jer se
koristi za izgradnju EGEE gri-
da. U predstoje¢em razdoblju
namjeravamo provesti istraziva-
nje funkcionalnosti tih sustava te
razmottiti integraciju s odabra-
nim sustavima.

Budude aktivnosti

Do pocetka lipnja ove godi-
ne planira se zavrsetak instalacije
iintegracije odabranih grid susta-
va, §to je inace po planu trebalo
biti tek zavtsetkom ove godine.
Uz instalaciju bit ¢e izradena de-
taljna korisnicka dokumentacija.
Nakon toga velika pozornost bit
¢e posvecena pruzanju pomodi
korisnicima grida te daljnjoj opti-
mizaciji klasterskih i grid kompo-
nenata.

Najznadajniji grid projekti

Veliku ulogu u procesu defini-
ranja standarda i razvoja grida
ima organizacija Global Grid
Forum (GGF). GGF je organi-
zacija u kojoj sudjeluju vodeci
svjetski strucnjaci iz podrucja
grid tehnologija, mreznih te-

hnologija i ostalih grana racu-
narstva. Osnovni cilj GGF-a je
promicanje i pokretanje istra-
zivanja, razvoja i ostvarivanja
grid standarda, tehnologija i
alata te prilagodba grid susta-
va za upotrebu u komercijalne
svrhe.

EGEE (engl. Enabling
Grids for E-Science in Europe)
je projekt u kojem sudjeluje 70
racunalnih centara i sveucilista
iz gotovo svih drzava Europe.
Cilj projekta EGEE je raditi na
razvoju grid posrednickog su-
stava, ujediniti nacionalne gri-
dove zemalja partnera, raditi na
razvoju grid aplikacija te nasto-
jatl stvoriti 1 8iriti zajednicu ko-
risnika grida. U okviru projekta
definirane su i dvije glavne vr-
ste grid aplikacija — aplikacije iz
podrucja fizike visokih energi-
ja (engl. High Energy Physics,
HEP) i aplikacije iz podrucja
biomedicine.

Trenutno najvedi grid pro-
jekt u Americi je TeraGrid. Te-
raGrid je projekt pokrenut od
organizacije NSF (engl. Natio-
nal Scientific Foundation). Cilj
projekta je, udruzivanjem pet
velikih superracunalnih centara
u Americi, stvoriti grid sustav
za potrebe americkih znanstve-
nika. Pored velike racunalne
modi, Teragrid raspolaze racu-

Kratka povijest grida

Koncept povezivanja sredstava s
ciljem ostvarivanja vece racunal-
ne modi te boljeg iskoristavanja
postojecih sredstava nije novi
koncept. Primjer takvog pove-
zivanja su racunalni klasteri koji
se pojavljuju jos u 80-tim godi-
nama pros
vtijeme pojavljuje se i konc

stoljeca. U isto

metaracunala — skupa umre

nih raznolikih racunalnih sred-

stava koji pomoc¢u programske

potpore djeluju kao jedno.
Prvim gridom smatra se su-

stav Information Wide-Area Year

(I-WAY), koiji je ostvaren davne
1995. godine. Cilj I-WAY pro-

jekta je ostvariti infrastrukturu
za izvodenje raspodijeljenih
aplikacija, a racunalnu infra-
strukturu sustava sacinjavalo
je 17 racunalnih centara pove-
zanih gigabithom mrezom. Bi-
tno je spomenuti da je I-WAY
sluzio kao osnovu jednog od
napoznatijih grid posrednickih
sustava — Globus Toolkita. Jos je-
dan primjer ranog grida takoder
datira iz 1995. godine. Sustav
Factoring  via  Network-Enabled
Recursion (FAFNER) je raspo-
dijeljeni su
ljanosti algoritma za kriptiranje
RSA  (Rivest Shamri Adelpan).

av za testiranje va-

nalnom mrezom propusnosti
40 Gb/s, specijaliziranim ure-
dajima za naprednu vizualizaci-
ju i spremisnim prostorom od
1 TB. The Open Science Grid
(OSG) Konzorcij je nastavak
uspjesnog projekta Grid3, na-
stalog ujedinjavanjem projeka-
ta iVDGL, PPDG i GriPhyn.
Grid3 je bio namijenjen prven-
stveno aplikacijama iz podru-
¢ja fizike visokih energija, ali se
uspjesno koristi za probleme iz
biokemije, astronomije i astro-
fizike. Namjera projekta OSG
je omoguditi svim znanstveni-
cima pristup grid infrastruktu-
ri. APGrid (engl. Asian Pacific
Grid) je medunarodna grid ini-
cijativa u kojoj sudjeluje 49 or-
ganizacija iz 14 drzava iz azij-
sko-pacificke regije. Osnovni
ciljevi APGrida su pruziti tes-
tnu okolinu za testiranje razli-
citih grid posrednickih sustava,
sudjelovati u razvoju grid stan-
darda te potaknuti razvoj grid
aplikacija. Vise informacija o
projektu i svim sudionicima
potrazite na

www.srce.hr/crogrid/infrastruktura/

Emir Imamagi¢
Sektor za raiunalne sustave

FAFNER izravno prethodi
razvoju Internet racunarstva,
Ciji je najpoznatiji primjer
sustav za trazenje znakova
izvanzemaljskog Zivota
SETI@hone.

Pojam  grid  pojavljuje
se prvi puta 1997. godine u
okviru radionice Building a
Computational Grid odrzane
na institutu Argonne National
Laboratory (ANL) u Americi.
Sam naziv grid dolazi iz vizije
da ¢e sva racunala svijeta biti
povezana, a korisnik ¢e se je-
dnostavno prikljucivati u ta-
kvu veliku zajednicu kao sto
se prikljucuje na ele
mrezu (engl. grid).
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Projekt AAI@EduHr

Rezultati prve faze projekta AAl

Osnova svake AAl jest sustav upravljanja elektroniCkim identitetima. Kao sto je ve¢ reCeno

AAI@EduHr temelji se na sustavu distribuiranih LDAP imenika, stoga je temeljni ostvareni

rezultat prve faze projekta definicija odgovarajuce imenicke sheme zajedno s uvjetima za

uspostavu imenika te organizacijskim i proceduralnim okvirima i pravilima za informacijsku
potpunost, konzistentnost i vjerodostojnost sadrzaja imenika

Projekt AAI@EduHr

Usvibnju 2004. godine Srce je, u suradnji
s CARNetom, zapocelo rad na prvoj
fazi dvogodisnjeg projekta uspostave autenti-
kacijske i autorizacijske infrastrukture (AAI)
u su-stavu znanosti i visokog obrazovanja
RH (AAI@EduHs). Izvodenje projekta fi-
nancira MZOS koje je Srcu povierilo i ulogu
voditelja projekta.

AAI u sustavu znanosti i visokog obra-
zovanja RH svoje polaziste koncepcijski ima
u distribuiranom sustavu imenika uteme-
ljenih na LDAP standardu. Nadleznost nad
ime-nickim podacima o fizickim i pravnim
osobama, te informacijskim i drugim resursi-
ma imaju njihove mati¢ne ustanove iz sustava
znanosti i visokog obrazovanja. Postojanje
imenika na mati¢nim ustanovama osigurava
jedinstveno mjesto za unos i odrzavanje po-
dataka o osobama. Konkretna prava pristupa
i/ili uporabe pojednih tesursa odreduju vla-
snici tih resursa kroz pristupne mehanizme,
kompatibilne s uspostavljenom AAI i susta-
vom imenika.

Vlastita AAI akademske i istrazivacke
zajednice daje autonomiju i povoljnije fi-
nancijske uvjete toj zajednici pri izgradnji i
uporabi kako same AAI tako i servisa koji
se na nju oslanjaju. Povrh toga, jedan od ci-
ljeva projekta AAI@EduHr je osigurati fun-
kcionalnu kompatibilnost izgradene AAI sa
slicnim sustavima koji nastaju ili ¢e nuzno
nastati kako u RH tako i u svijetu, posebice
europskoj akademskoj i istrazivackoj zajedni-
ci. Na samom pocetku projekta provedena
je snimka stanja aktivnosti u podrucju AA u
RH, a osnovano je i Vije¢e AAT s temeljnim
zadatkom da bude spona izmedu zajednice i
projektnog tima. Vijece sudjeluje u evaluaciji
proizvoda projekta te pomaze u njihovoj im-
plementaciji.

Za potrebe AAI@EduHr registrirna je i akti-
virana domena aaiedu.hr u okviru koje su
pokrenuti svi odgovarajudi sredisnji servisi
AAL

Najvaznji, prvi korak: imenicka shema i
upravljanje elektronickim identitetima

Osnova svake AAI jest sustav upravljanja
elektronickim identitetima. Kao $to je veé re-

@EduHTr

¢eno AAI@EduHr temelji se na sustavu di-
stribuiranih LDAP imenika, stoga je temeljni
ostvareni rezultat prve faze projekta defini-
cija odgovarajuce imenicke sheme zajedno s
uvjetima za uspostavu imenika te organiza-
cijskim i proceduralnim okvirima i pravilima
za informacijsku potpunost, konzistentnost i
vjerodostojnost sadrzaja imenika.
Oslanjaju¢i se na podatke prikuplje-
ne snimkom stanja te iskustva stecena kroz
odrzavanje postojeceg distriburiranog sustav
imenika koji se u vrijeme pokretanja proje-
kta rabio iskljucivo za potrebe CARNetovog
sustava modemskih ulaza (CMU) projektni je
tim predlozio, a vijece AAI prihvatilo novu
imenicku shemu. Definirane su dvije she-
me hrEduPerson — kojom se opisuju osobe
i hrtEduOrg — kojom se opisuju ustanove u
sustavu AAI@EduHr. Popis atributa u obi-
je sheme donosimo u tablici dok se izvorni
dokument moze naéi na web adresi www.
aaiedu.hr odnosno na posebnom web sje-
distu schema.aaieduhr posveéeno hrEdu
shemama. Nove se sheme razlikuju od ranije
prakse (utemeljene na sustavu CMU), a uskla-
dene suis aktualnom europskom i svjetskom
praksom posebno §to se tice jednoznacne
identifikacije korisnika koja sada predstavlja
Novi

oblik identifikatora osobe omogucuje izme-

svojevrsni oblik elektronicke adrese.

du ostalog i uporabu elektronickog identiteta
u okviru paneuropskog sustava eduroam
(www.eduroam.org) u koji je Hrvatska spo-
jena u okviru aktivnosti na projektu AAI-
@EduHr.

Imenicke sheme mogu se i moraju
mijenjati stoga je uz pocetnu verziju sheme
odmah ustrojen i sredisnji registar koji osim
detaljnih informacija o shemema i svim
atributima i sifarnicima nudi korisnicima i

mogucénost predlaganja izmjena u shemama
odnosno Sifarnicima kao 1 registraciju
eventualnih lokalno izvedenih dodataka na
AAI@EduHr sheme. Sredisnji ¢e registar
po potrebi izdavati nove verzije shema
hrEduPeson i hrHduOrg kao i upute za
njihovu primjenu.

Uz definiciju imenickih sheme priredena je i
slijedec¢a dokumentacija:

* Pravila informacijskog odrzavanja
imenika u sustavu AAI@EduHr

* Pravila i procedure tehnickog
odrzavanja imenika u sustavu AAI@EduHr

* Idejno i izvedbeno rjesenje aplikacije
za odrzavanje sadrzaja imenika u sustavu
AAI@EduHr (AOSI)

* Informacijski i tehnicki ustroj registra
imenicke sheme, atributa i Sifranika u
sustavu AAI@EduHr

* Upute za uspostavu imenika sukladno
hrEdu imenickoj shemi

Osim dokumentacije priredeni su i odgo-
varaju¢i programski paketi: LDAP imenik
te aplikacija za odrzavanje sadrzaja imenika
u sustavu (AOSI). Aplikacija omogucava
neposredno odrzavanje imenika, ali je rea-
lizirana tako da omogudi, u situaciji kada je
to izvedivo ili potrebno, povezivanje AAI-
@EduHr sa sustavima ISSP i ISVU. Time
se osigurava kako informacijska potpunost,
konzistentnost i vjerodostojnost sadrzaja
imenika tako i izbjegavanje visestrukog uno-
sa istih ili sliénih podataka na razli¢itim mje-
stima u ustanovi.

Tko i kako ve¢ danas koristi postojecu

infrastrukturu?

Paralelno s aktivnostima na definiranju
imenicke sheme, prate¢ih alata i dokumen-
tacije ispitivane su i razlicite tehnologije za
izgradnju AAI poput Shibboletha ili hijerar-
hije radius posluzitelja. Temljeni se koncept
AAI@EduHr poklapa s originalnim prije-
dlogom. Pojednostavljeno ga prikazujemo na
slici 1.

Izgradena hijerarhija radius posluzitelja
vezanih uz LDAP imenike na ustanovama,
uz odgovarajuée srediSnje tzv. Proxy radius
posluzitelje, danas se standardno koristi kao
temelj autenticiranog i autoriziranog pristupa
mrezi ne samo za sustav CMU kojeg sigur-
no treba smatrati prvim resursom u sustavu
AAI@EduHr nego i za sustav StuDOM te
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genericko rjesenje wired i wireless pristupa
mrezi po 802.1x standardu koje se rabi u vise
ustanova clanica CARNeta. Valja ne zabo-
raviti 1 eduroam sustav o kojem smo ranije

pisali. Glede pak pristupa aplikacijama radi-
us hijerahija uspjesno se rabi i za pristup
pojedinim Web sjedistima i uslugama, a za
ovu priliku dodatno izdvajamo e-learning
alate Moodle i WebCT. Uspjesno je ispita-
na i implementirana moguénost uporabe
imenika 1 infrastrukture radius posluzitelja
za pristup racunalnim resursima i osnovim
mreznim uslugama. Detaljnije informacije
moguce je dakako naci na adresi
www.aaiedu.hr.

Druga faza projekta — pogled u

buduénost

U nastavu projekta planiramo skoru uspo-
stavu imenika s hrEduPerson i hrEduOrg
shemama na svim ustanovama u sustavu
znanosti i i visokog obrazovanja. U sklopu
aktivnosti na obuci i potpori korisnicima
AAI@EduHr u drugom ce se tjednu svi-
bnja odrzati niz seminara s glavnim ciljem
da se zainteresiranima, a posebno ovlaste-
nim osobama ustanova predstave sheme i
pratedi alati te demonstrira mehanizam uspo-
stave imenika. Planira se zatim uspostava
operativne veze sa sustavima ISSP 1 ISVU na
ustanovama koje ih koriste kao i Sirenje upo-
rabe sustava AAI@EduHr na nove resurse s
krajnjim ciljem sveobuhvatne primjene AAI
u sustavu znanosti i visokog obrazovanja..
Takoder se planira izrada sredisnjeg sucelja
prema Shibboleth sustavu te ispitivanje mo-
guénosti daljnjeg povezivanja s paneurop-
skim AAI sustavima kao 1 AA sustavima koji
¢e se pojaviti u RH. Tehnicki izazov u drugoj
fazi je svakako i uvodenje Single Sign-On
(SSO) sustava koji korisnicima omogucuju
da se samo jednom prijave u sustav, a zatim
neometano, bez opetovanog autenticiranja
rabe sve resurse u sustavu AAL U drugoj fazi
projekta takoder se predvida pokretanje upo-
rabe certifikata po PKI nacelu posebice za

servise. Glede sustava za izdavanje serverskih
certifikata planira se povezivanje s europskim
akademskim mrezama.

Valja na kraju naglasti kako usposta-
va AAI ne moze u potpunosti biti uspjesna
bez angazmana sveukupne zajednice. Puni
¢e uspjeh biti postignut tek njezinom Siro-
kom uporabom i prihvacanjem, posebno od
strane vlasnika resursa, bilo da se radi o mre-
znim, racunalnim ili aplikativnim sustavima,
kako na lokalnoj tako i na interinstitucional-
noj razini.

mr. sc. Miroslay Milinovic,
voditel] projekta AAIQ@EduHr

*n-viSestruka vrijednost, 1-jednostruka vrijednost

naziv atributa

identifikator osobe

LDAP naziv

hrEduPersonUniquelD

Status atributa

obvezan

frekven-

opcionalan cija*

brojc¢ani identifikator osobe

hrEduPersonUniqueNumber

naziv ustanove

o

korisni¢ka oznaka uid b3 1
lozinka userPassword X 1
ime i prezime cn X n
prezime sn X n
ime givenName X n
naziv mati¢ne ustanove o X n
oznaka mati¢ne ustanove hrEduPersonHomeOrg X

organizacijska jedinica ou X 1
postanska adresa postalAddress X n
mjesto | X 1
postanski broj postalCode X 1
ulica i kuéni broj street X 1
broj sobe roomNumber X 1
telefonski broj telephoneNumber X n
lokalni telefonski broj hrEduPersonExtensionNumber X n
fax broj facsimileTelephoneNumber X n
broj mobilnog telefona mobile X n
elektronicka adresa mail b3 n
kuéna postanska adresa homePostalAddress X n
kuéni telefonski broj homeTelephoneNumber X n
URI adresa labeled URI X n
slika jpegPhoto X n
spol hrEduPersonGender X n
datum rodenja hrEduPersonDateOfBirth X 1
strucni status hrEduPersonProfessionalStatus X 1
2zvanje hrEduPersonAcademicStatus X 1
podrudje znanosti hrEduPersonScienceArea X 1
polozaj u ustanovi hrEduPersonTitle X 1
povezanost s ustanovom hrEduPersonAffiliation X 1
temeljna povezanost s ustanovom hrEduPersonPrimaryAffiliation X n
datum isteka temeljne povezanosti hrEduPersonExpireDate X 1
vrsta posla u ustanovi hrEduPersonStaffCategory X 1
uloga u ustanovi hrEduPersonRole X n
pripadnost grupi hrEduPersonGroupMember X n
certifikat userCertificate b3 n
desktop uredaj hrEduPersonCommURI X n
oznaka privatnosti hrEduPersonPrivacy X n

identifikator ustanove dc X n
brojéani identifikator ustanove hrEduOrgUniqueNumber X n
postanska adresa postalAddress X n
mjesto | X n
postanski broj postalCode X n
ulica i kuéni broj street X n
telefonski broj telephoneNumber X n
fax broj facsimileTelephoneNumber X n
broj mobilnog telefona hrEduOrgMobile X n
elektronicka adresa hrEduOrgMail X n
tip ustanove hrEduOrgType X 1
pripadnost ustanovi hrEduOrgMember X n
URL adresa ustanove hrEduOrgURL X n
URI adresa politike hrEduOrgURI X n
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Tecajevi o Internetu dana x sati

« Pocnite se sluZiti Internetom (A300)

« Uvod u MS Outlook Express (A320)

« Uvod u HTML i izradu web stranica (B410)
+ |zrada i objavljivanje web stranica (B200)
« Osnove Javascripta (B340)

- Uvod u XML (B400)

dana x sati

- Uvod u Linux (D100) 25
« Informaticka sigurnost i antivirusna zastita (D200) ~ 2x5
- Osnove obrade videa (D300) 3x5

ecajevi za korisnike MS Officea
dana x sati
« Excel XP (M200) 5%5
- Access XP (M400) 6X5
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Akademija mreznih tehnologija trajanje

70 sati
70 sati
70 sati
70 sati

« (CNA 1: Temeljne mrezne tehnologije

« (CNA 2: Usmjernicki uredaji i usmjeravanje
« CCNA 3: Osnove preklapanja

« (CNA 4: WAN tehnologije

Statisticki i SAS tecajevi dana x sati
« Prvi koraci u SAS-u (5100)

« SAS osnove i programski jezik (5200)

+ SAS grafika (5300)

- Tablice i grafovi uporabom SAS-0DS-a (S310)

« SAS i primijenjena statistika I:
osnove statistike (5410)
« SAS i primijenjena statistika I:
korelacijska i regresijska analiza (5420)
« SAS i primijenjena statistika III:
modeli analize varijance (5430)
« SAS i primijenjena statistika IV:
metode multivarijatne analize (S440)
« Trajno unapredivanje kakvoce pomocu
statistike i SAS-a (5500)
« Uvod u statistiku s Enterprise Guideom | (S510)
» Uvod u statistiku s Enterprise Guideom Il (5520)
+ Osnove metodologije rudarenja podataka
i primjena (5610)
« Racunarska statistika sa SAS-om (S650)

Micmgot___ 5sas. ()

Izbor iz popisa MOC tecajeva u organizaciji Srca trajanje

« Designing a MS Windows 2000 Directory
Services Infrastructure (1561)
« Implementing and Managing
MS Exchange 2000 (1572) 40 sati
« Administering a MS SQL Server 2000 Database (2072) 40 sati
« Programming a MS SQL Server 2000 Database(2072) 40 sati
« Implementing and Supporting MS Windows 2000
Professional and Server (2152)
« Implementing MS Windows 2000
Network Infrastructure (2153)
« Implementing and Administering MS
Windows 2000 Directory Services (2154)
« Managing a Microsoft Windows
Server 2003 Environment (2274)
- Maintaining a Microsoft Windows
Server 2003 Environment (2275)
« Implementing a Microsoft Windows Server 2003
Network Infrastructure: Network Hosts (2276)
« Implementing, Managing, and Maintaining
a Microsoft Windows Server 2003 Network
Infrastructure: Network Services (2277)
- Planning and Maintaining a Microsoft Windows
Server 2003 Network Infrastructure (2278)
« Planning, Implementing, and Maintaining
a Microsoft Windows Server 2003
Active Directory Infrastructure (2279)
- Designing a Microsoft Windows Server 2003 Active
Directory and Network Infrastructure (2282)
- Installing, Configuring, and Administering
Microsoft Windows XP Professional (2285) 16 sati
« Designing Security for Microsoft Networks (2830) 24 sata

24 sata

40 sati

40 sati

40 sati

40 sati

24 sata

16 sati

40 sati

40 sati

40 sati

40 sati
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