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1. UVOD

Nas tavna djelatnosf SRCA planirana je sa ciljem da podiZe onaj dio
InformatiZke |zobrazbe postojeélh | potencljalnih korisnika ralunarske opreme
kojl Jje od vaZnosti za eflkasniju primjenu rafunala u razli&itim znanstvenim
I privrednim aplikacijama. 1z tog je razloga nastavni plan 1 program SRCA kon-

clplran na na&in da korisnike osposobl za primjenu ralunala na Jednom od nivoa

X kori3tenja informati&ke opreme: ’
Inv.be S 4GS
." ;] s ’|'; * A,

-

* Komuniciranje sa profesionalnim Informati&arima na na&ln kojli

povecava efikasnost suradnje na pronalaZenju rjelenja speclfi&-

. <5QL£££ N nog problema 1z podru¢ja automatske obrade podataka;
‘§¢(5fT ! * Samostalna primjena rafunala za rjeavanje nekog ::andardnog
%O/%A problema 1z podrufja automatske obrade podataka putem koriite-

nja postojece programske podrike;

* Samostalna izrada programske podrike pogodne za rjeSavanje
speci fl&nlh matemati&klih, tehnlZkih 11 komercijalr:n prob-
lema.

Proces osposobljavanja korisnika za razliZito intenzivnu | ekstenzivnu
primjenu rafunala u direktno) je vez! sa koliZinom pufnih prethodnih informa-
clja koje Je potrebno posjedovatl prlje uvodjenja u neko podruje problema
primjene elektroni&klh ratunala. Iz tog su razloga u nastavnom programu obu-
hvacden! sadrZajl kojl pokrivaju baziZne all 1 specljalistiZke informaclje iz
razl{&itlh podrulja prlmijenjene Informatike. Na taj j§ natlin korlsnicima omo-
guceno da se, na osnovu procjene vlastltog predznanja, ukljule u razii&lte
faze reallzaclje nastavnog programa. Premda se pristupanje nastavl nitl jednog
kolegl ja ne uvjetuje pohadjanjem ma kojeg od preostalih, oflto je korisno vo-
ditl rafuna o potrebnim predznanjlima, koja su posebno Istaknuta.

Na osnovu anallze nastavne djelatnost! SRCA u razdoblju od 1972. do
1979. godine planom za ¥kolsku godinu 1980/81, predvidjenl su svi oni kolegiji

za koje su korisnlcl | do sada pokazall najved! Interes. Osim toga, u ovom
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nastavnom planu su predvidjeni potpuno novi kolegijl, &ija je prisutnost

nuZna zbog trenda razvoja primijenjene informatike, ali 1 zbog obogacivanja

programske biblioteke SRCA novim programskim paketima.
planirana tako da korlsnici-

iz tog je razloga

nastavna djelatnost u 3kolskoj godinl 1980/81.
ma rafunala omoguél 1zobrazbu iz svih osnovnih podruja primijenjene infor=

matike 1 korl¥tenje programske podrike implementirane na ratunalu SRCA:

# osnove Informatlke

# programski jezici
% kontrolnl jezik i sistemski procesori

* programskl paketl
* specijalne metode analize eksperimentalnih podataka.

Uz kolegije predvidjene nastavnim planom za sva navedena podrutja,

predvidjeni seminari 1z onih uZih podrutja Informatike za koja su

posebno su
0Zito

zalntereslranl samo specifl&ni profili profesionalnth informatidara.

da e takovi seminarl bilti organizirani jedino onda ukoliko

je, medjutim,
Zbog potrebe

korisnici IskaZu potrebu da se odredjenl seminart organiziraju.

da se korlshicl neposredno upute u sadria] seminara, predvidjena su Informa=

tivna predavanja. Raspored | sadriaj seminara 1 informativnlh predavanja bit

ée pravovremeno 1zvjeZeni na oglasnoj plo€i SRCA.
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2. ORGANIZACIJA NASTAVNE DJELATNOSTI

Gotovo Zitava nastavna djelatnost SRCA planirana je za potrebe splh
sudionlka procesa koji se odvija u sistemu odgoja I usmjerenog obrazovanja
kao 1 onlh kojl djeluju u znanstvenim Instltucl jama. |z tog je razloga ukl;u-
Elvanje u koleglje SRCA stav procljenjene potrebe za usavriavanjem [z odre-
dJenog podrutja Informatike bilo kojeg uZenika, studenta, nastavnlka 111 su-
radnika Sveulllii&ta, kao | znanstvenlh radnlka iz m§ koje registrirane znan-
stvene instituclje. Prijavljlvanje | pohadjanje bilo kojeg kolegija 111 njt-
hove prolzvoljne kombinacije potpuno je besplatno. :

Naravno, svi kolegiji koji su obuhvaéen! nastavnim planom | programom
za narednu Skolsku godinu mogu se odrZatl i na posebni zahtjev ma koje organi-
zacl je udrufenog rada. U tom slufaju SRCE | takva organizacija udruZenog rada

& .
posebno reguliraju svoja prava | obaveze povezane sa realizacijom traZene nas-
tave.

Svaki od 22 koleglja koji je ukljuZen u nastavni plan | program SRCA
za 3kolsku godinu 1980/81. planiran je tako da polaznicima prufi osnovna zna-
nja odredjenog podrutja informatike, te da Im nakon toga omogucéi da ta zna
usvoje putem primjene elektronifkog ratunala. Iz tog su razloga za sve kol::’-a

glje uz predavanja predvidjene | praktiZne vje’be na ratunalu

U cilju podizanja kvalltete rada, a osobito zbog olak3avanja pracenja
sadriaja koleglja, svim polaznicima bit ée dostupna, uz nadoknadu materi jal-
nih trodkova Izdavanja, osnovna llteratura referentna za odredjeni kole 1j
Ta literatura obuhvaca cijell 111 samo bitan dlo orlgfnalnog prlruEnIkagko'l
sluZl kao dokumentaclja za odredjenu programsku podr¥ku, I11 pak udZbenlk fil
skripta posebno pripremljena za potrebe nastavne djelatnost! SRCA.

- Kolegljl se odriavaju prema priloZenom nastavnom planu | programu na
radne dane SRCA u vremenu od 8 do 20 sati. Nastava svakog koleglja odriava se

- svakodnevno tr! sata kroz dva, tri {1l &etirl tledna u ovisnostl od broja sa~

tl predvidjenth nastavnim planom. Tolna satnica odrZavan}a pojedinog kOi;glja
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bit ce izvjedena na oglasno] plo&l SRCA najkasni je sedam dana prije poetka

svakog kolegija.
dana prije pofetka kolegi ja.
pa se u sltuaclji da je na odredjenl termin p
pravo pristupa nastavl odredjuje na osnovu redosiljeda pristizanja prljava.
SRCE se obavezuje da Ce sve prekobrojno prijav' zne kandidate najkasnlje .10
dana prije pofetka kolegija pismeno obavijestiti o nemoguénost! pohadjanja

| o eventualnlm slobodnim terminima za identitan telaj.

Prijave za pohadjanje nastave primaju se najkasnl]je do 20
Maksimalan broj slu3afa svakog kolegi ja je'25,
rljavijeno vi3e od 25 kandldata,

telaja

lako apsolviranje ma kojeg kolegija SRCA formalno ne kvalificira

potaznika da obavlja neke speclfiZne poslove |z podrutja Informatike, SRCE

ée, na poseban zahtjev, lzdavatl potvrde o pohadjanju koleglja onim kandida-
tima koj! su sudjelovall na najmanje 80% predavanja i 80% vjeZbi. Jednako
tako, SRCE ce izdavatl | potvrde o poloZenom ispitu svim onim kandidatima

koj! su na osnovu redovnog pohadjanja predavanja | vjeibl stekli pravo pris-

tupa Ispltu | koji su uspjeino rijedili ispltne zadatke.
Na kraju valja Istaknutl da nastavu realiziraju prvenstveno radnici
i profesionalnoj orljentacijl potpu-

SRCA koj! su prema svojoj kvall fikaci ]t
Medjutim, osim njih anga-

no kompetentnl za odredjeno podruje informatike.
anjski suradnicl SRCA kojl su svojim radom dalil znatan do-

te kao vrhunski strufnjacl odredjenog pod-

$iranl su | onl v
prinos primi jenjenoj Informatici,
ruéja Informatike osfguravaju veoma efikasan transter znanja i vjedtina.

75

3. NASTAVNI PLAN

Nastavni plan SRCA naclnjen Je na nafln koji polaznicima treba d;
olak¥a ukljutlvanje u pojedine kolegije. Iz tog je razloga formirano nekollk
podskupova koleglja kojl se prvenstveno razllkuju obzlrom na vrstu | kollEIno
prethodno usvojenih znanja. Oslm toga, | poziclja svakog koleglJa unutar reI:-
tivno homogenlh grupa odredjena je na osnovu procijenjenih potrebnih ist =
nth znanja. Koleglj! su svrstani u naredne grupe: 5 o

Grupa A-1
A-1/1 OSNOVE [NFORMATIKE
A=1/2 KONTROLNI JEZIK EXEC-8
Grupa B-1
B-1/4 PROGRAMSKI JEZIK BASIC
B~1/B PROGRAMSK| JEZIK PASCAL
B-1/C PROGRAMSKI| JEZIK FORTRAN
B-1/D PROGRAMSKI| JEZIK COBOL
B-1/E PROGRAMSK! JEZIK PL/3
Grupa C-1
Cc-1/1 ASEMBLER
c-1/2 SISTEMSK! PROCESOR!
c-1/3 ORGANI ZACIJA PODATAKA
Cc-1/4 MODEL | RANJE
| EVALUA
ety CIJA RACUﬁARSKIH
Grupa D-1
D-1/1 PROJEKT i RANJE BAZE POﬂATAKA
D-1/2 SISTEM ZA PO
HRANJIVANJE |
DOKUMENATA | PODATAKA e

Grupa E~1

- E-1/4 ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA

. E-1/B METODE OPERACIONIH 1STRAZ[VANJA
E-1/C GPSS - JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU
E-1/D MODEL IRANJE, SIMULIRANJE | VODJENJE

PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE
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Grapa E-2

E-2/4 ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRSKE
ZA NUMERICKU ANALIZU

Grupa €-3

E-3/1 O§NOVE LINEARNE ALGEBRE

E-3/2 METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE

E-3/3 |ZABRAN! PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNU
ANAL1ZU PODATAKA

Grupa E-4 .

E-4/A PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS

1% u svojim programima sadre informacl je kojJe su
preduvjet za potpuno

Kolegij! grupe A-
od koristl za sve ostale kolegije, dok su za neke nuZan
Grupu B-1 &ine koleglji vi%ih programskih jezika, nami je=

pracenje programa.
avladall osnove informatike I tehnike

njeni onim polaznicima kojl su vec s

korl%tenja rafunala instaliranog u SRCU a koji se jele osposoblti za samos-

talnu izradu programske podrike.

olazniclma kojl veé Imaju nekih iskustava u primijenjeno] tnformatici
e tedko ri-

Kolegijt iz grupe C-1 prvenstveno su nami je-

njeni p
1 kojl se u-svojo] svakodnevnoj praksi susrecu s problemima koje ]
dok grupu D-1 Eine kolegiji namijenjeni onim

je¥ltl standardnim tehnikama,
ja i izgradnje informacijskih

grupama korlsnika koje se prilikom projektiran
nizacije baza podataka | njihovog pretraZi-

slstema susrecu sa problemom orga
E-2, E-3, E-4) Prvenstveno su nami jenjeni

vanja. Koleglji ostallh grupa (E-1,

onim polaznicima kojl se u svom svakodnevnom znanstvencm [1i stru&nom radu

susrecu s problemima koje je pomocu kompjutera moguée rje3avatl na mnogo efi-

Jedina pretpostavljena znanja za pohadjanje-ovih koleglja,

kasniji nalin.
om ralunala,

osim odli&nog poznavanja problema kojl se Zell rije3itl primjen

jesu upravo ona koja se stilu apsolviranjem koleglja jrupe A-1,

* pedni brojevi tza kose crte oznadavaju da su kolegiji unutar grupe poredant
obzirom na povesanost njthovog sadr3aja, dok slova iza kose crte oznadavaju
da je redoslijed kolegija wnutar grupe potpuno proizvoljan

RASPORED NASTAVE SRCA 1980/81,
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* Nastavq se odriava kroz Eitavu godinu u vidu eeminara,
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4. NASTAVNI PROGRAMI

Ovdje su dati osnovn! element] nastavnlh programa koleglja koje ce
SRCE realizlrat! u Skolskoj godinl 1980/81.:

OSNOVE. INFORMAT I KE

KONTROLN{ JEZIK EXEC-8

PROGRAMSK| JEZIK BASIcC

PROGRAMSK| JEZiK PASCAL

PROGRAMSK| JEZIK FORTRAN

PROGRAMSK| JEZIK COBOL

PROGRAMSK | JEZIK PL/1

ASEMBLER

SISTEMSKI PROCESOR|

ORGANIZACIJA PODATAKA

MODEL IRANJE | EVALUACIJA RAZUNARSK IH S|STEMA
PROJEKT | RANJE BAZE PODATAKA

SISTEM ZA PRETRAZ IVANJE | PRONALAZENJE DOKUMENATA | PODATAKA
ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA

METODE OPERACIONIH ISTRAZ IVANJA
GPSS = JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU

MODELIRANJE, SIMULIRANJE | VODJENJE PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE
ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODR3KE zA NUMER

I1CKU ANALIZU
OSNOVE LINEARNE ALGEBRE
METODE MULTIVARIJATNE ANAL I ZE
IZABRANI PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNU ANALIZU PODATAKA

PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS



Naziv kolegija/grupa:’

Sati predavanja/vjeZbi: 30/30
Semestar/broj ponavljanja: Zimski/1

] Ljetni/1
Predavanja: Dr B. Aurer
VjeZbe: Mr A, Beri3a

OSNOVE INFORMATIKE

OSNOVE INFORMATIKE / 4-1/1
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Svrha je kolegtja da polaznike upozna sa osnovnim pojmovima |

principima programiranja | pohranjivanja podataka te sa glavnim elemen-

tima elektronikog rafunala | njegovom organizacl jom.

Sadrza} koleglja:

1. Osnove nailna rada | kori$tenja digitalnih raZunala.

Broj&ani sustavi | kodovi. Osnovni logi&kl sklopovi

1 funkclije. ]

Digitalna elektronika ralunala. Dosadadnji razvoj i
stanje. FlziZke komponente (hardware) | programska
podrika (software). Operacioni sistem.

Program. Deflnliclja programa. Karakteristike komp ju-
terskog programa. Osnovna organizacl ja programa.

Dl jagram toka.

Postupcl programiranja. Anallza probiema. tzbor rje-
Zenja. Planlranje programa. Kodiranje. Korekcija pro-
grama. D1jagnostiZke procedure. Testiranje programa
s lspltnim podacima | u periodu uhodavanja. Dokumen-

tacl ja. Pomoéna sredstva pri programiranju.

. Programskl Jezlcl. Simboll&ki programskl jezicl.

Asembliranje. VIl programskl Jezlici | osnovna
svojstva. Kompajlerl | kompilaclja.

Struktura | svojstva podataka. Postupak s podacima,
Osnove organlzaclje podataka. Polje, slog, datoteka,

baza podataka. Pohranjlivanje u ratunalu.

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

7. Organizacija | obrada datoteka. Tipovi datoteka.
Sekvencljalna organizacija. Organlzaclja za pro-
cesliranje uz direktnl pristup. Indeks-sekvenci-
jalna organtzaclja.

<o

Funkcionaina organizaclja ralunala. Velika ralu-
nala, minl | mikro radunala.
9. Gradja i oﬁls dl Jelova centralne jedinice.
"'Procesor, memorija. Nalln rada.

10. Vrste memorija. Hljerarhija memorija. Vrste |
organizaclija. Radna memorija. Uloga | svojstva.

11. Vanjska memorija. Bubnjevi i diskovi. Uloga,
svojstva | kori3tenje. Trake, kazete, specljalne
memorlje. Uloga, svojstva | koriZtenje.

12, Noslocl péZataka (medij)}. Ulazno-izlazne naprave
rafunala. Uloga, svojstva | korl3tenje. Naprave
za unodenje | pripremu podataka. Svojstva | ko-
riitenje.

13. Rad rafunala | funkcije pojedinih dijelova hard-
ware-a | software-a u procesu obrade programa.

4. Principl daljinske obrade. Struktura ! sastavnl
dijelovi. Naprave za daljinsku obradu.

15. MreZe terminala | ralunala. Sistem! za distribu-

lranu obradu.

/11

(2+2)
(2+2)
(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)
(2+2)
(2+2)

(2+2)
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Naziv kolegija/grupa: PROGRAMSK| JEZIK BASIC / B-1/4
Naziv kolegija/grupa: KONTROLN| JEZIK EXEC-8 / A-1/2 Sati predavanja/vjeibi: 15/15
Sati predavanja/vjeibi: 30/30 ' Semestar/broj ponavljanja: Zimski/1
Semestar/broj ponavljanja: Zlmski/1 Predavangja: M. Melé&lé, dr B. Aurer
Ljetni/1 Viezbe: M. MelZié, S. Grmek
Predavanja: R. Matov, B. Grinfeld
VjeZbe: R. Matov, B, Grinfeld
" PROGRAMSK] JEZIK BASIC

KONTROLNI JEZIK EXEC-8 Svrha koleglja je da se polaznici upoznaju s programskim jezlkom

BASIC | da naufe programirati u tom jezlku.
Svrha koleglja je da polaznike upozna s osnovnim principima rada B

X : SadrZaj koleglja:
operacionog sistema za serlju UNIVAC 1100, te objasni njegovu namjenu i

o .

moguénost primjene. 1. Algebarske veli&ine: konstante i varijable -
Sadr;:j kolegi ja: ' . dozvoljeni nalini prikazivanja i imenovanja
u BASIC-u. (1+1)
1. Operaclonl sistem: definicija, funkclja, mogucnost 2. AlfanumeriZk! nizovi: konstante, varijable,
rada., Funkcionalna podruja EXEC-a. Kratki pregled imena i na&in prikazlvanja. ' (1+1)
interne strukture EXEC-a. Obrada RUN-a bod EXEC-om. (3+0) 3. Algebarskl | relacloni operatori: simboll,
2. Datoteke: status, tipovi, pridruZlvanje na nivou znalenje | prioritet operatora. (1+1)
korisni&kog programa, ciklusl, MFD. Pravila za b. PridruZlvanje vrijednostl: definiranje funk-
referenclranje datoteka/elemenata. (3+0) clja varijabll | konstant!. Prikazivanje bro-
3. Kontrolnl Jezlk operaclonog sistema: format kontrolne Jevnlh lzraza u BASIC-u. (141)
naredbe. Funkcionalna klasifikacija kontrolnih naredbi. (1+0) 5. Ulazno-lzlazne naredbe: INPUT, READ, DATA,
4. Naredbe za poletak | zavrietak rada. (2+2; RESTORE i PRINT.nareabe. A (141)
5. Naredbe za dodjelu elemenata sistema: magnetski diskovi, 6. Sistemske naredbe: pozivanje BASIC kompajlera.
magnetske trake. Odbljanje dodjele. Paralelno koritenje Upisivanje, Ispravljanje | izvodjenje programa, 0
datoteka: sltuaclja potpunog zastoja. Labeliranje mag- Spremanje | pozivanje programa Iz vanjske memo-
netskih traka. (4+h) rije. (141)
6. Naredbe za pozlv procesora. JeziZnl procesori. FURPUR. 7. Organlzaclja programa: struktura BASIC programa.
ED procesor. MAP procesor. DATA | ELT procesor. PMD pro- ‘ GrafiZko prlkazivanje toka programa. (2+2)
cesor. PDP procesor. Modifikacija simboliZkog elementa. 8. Petlje | skokovi: logi&kl operator!. Naredbe
XQT naredba. (9+15) GO TO, IF ... THEN | FOR ... NEXT, (141)
7. Potreba | posebltostl Interaktivnog rada. Specifi&ne 9. Formatlziranl ulazl 1 lzlazl: Ispisivanje algebar-
Interaktivne naredbe. (2+3) skih 1 string vell&ina po odredjenom formatu upo-
8. Slgurnost obrade. Programiranje kontrolnog jezika. trebom FORM | IMAGE naredbl . (242)

Posebne naredbe. (6+6)



12.

Potprogrami: organizacija i izvodjenje

potprograma. GOSUB ... RETURN naredbe.

Funkci je = osnovne matematiZke funkcije,
trigonometrljske funkcl je. DEF FN naredba.

Rad s matricama - ispisivanje, zbrajanje,
oduzimanje, mnoZenje matrica. DIM, MAT,
INPUT 1 MAT READ naredbe. Matri&ne funk=

clje.

/14

(1+1)

(1+1)

(2+2)
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Naziv kolegija/grupa: PROGRAMSK| JEZIK PASCAL / B-1/B
Sati predavanja/vjeibi: 30/30
Semestar/broj ponavijanja: Zimskl /1

) Ljetnl/1
Predavanja: R. Gospodnetié, dr I. Vickovié
VieZbe: : Dr 1. Vickovié, S. Grmek

PROGRAMSKI JEZIK PASCAL

Svrha kolegija je da polaznike upozna sa svim osnovnim elementima

standardnog PASCAL-a. VjeZbe e se lzvoditi na rafunalu uz korl¥tenje
PASCAL-a 1100. ;

SadrZa) koleglja:

. Uvod | historlja. Razlozi za nastanak PASCAL-a.

Literatura. Razlika fzmedju PASCAL-a I drugih
programsklh jezika. . (1+0)

. Osnovnl elementi sintakse jezika. Zaglavlje programa.

Deklaracija labela. Deklaracija konstantl. Deklaracija

procedura | funkclja. ) (L)
3. Osnovi strukture podataka. Tip BOOLEAN. Tip INTEGER.

Tip REAL. Tip CHAR. (4+4)
L. Naredbe. Pridru¥lvanje. SloZene. Repetltivne: WHILE,

REPEAT, FOR. Uvjetne: IF, CASE. Bezuvjetnl skok. (4+4)
5. Tip SCALAR | SUBRANGE. (2+0)
6. 0pcl pregled strukturalnlh tipova sa posebnim osvrtom i

na polja. (2+4)
7. Tip RECORD. Naredba WITH. (2+2)
8. Tip SET ' (2+0)
9. Tip FILE. Zapis!i sa tekstom. Standardne datoteke.

INPUT | OUTPUT. (2+4)
10. Tip POINTER. (1+0)
11. Procedure | funkclje. Procedure. Funkclje. Napomene. ' (2+4)
12.

Ulaz | izlaz. Procedura READ. Procedura WRITE. (L+b)



Naziv kolegija/grupa:

/16

PROGRAMSK| JEZIK FORTRAN / B-1/C

Satt predavanja/vjeZbi: 30/30
Semestar/broj ponavlijanja: Zimskl/2
Ljetnl /1
Predavanja: Dr M. Vouk, J. Novak
Vje3be: Dr M. Vouk, J. Novak, J. Kuljig,

PROGRAMSKI JEZIK FORTRAN

B. Ljubas

Svrha je kolegija da se polaznicl upoznaju sa osnovnim naredbama

| metodama programskog jezika FORTRAN | da nauce rjefavat! jednostavnije

probleme slufeél se tim jezlkom.

SadrZaj koleglja:

1. Uvod: viZl programsk! jezlci uople, kratko o sistemu

=
.

ratunala (hardware | software), bitovl, rijell, dato-
teke, prevodioci, kolektorl 1 ostall ?rocesorl, ulaznl
! 1zlazni medijl, osnovna gramatika FORTRAN-a, nalin
unosa tj. FORTRAN-skl formular, kartice, osnove pisa-
nja programa, pristup rjedavanju problema neovisno o
programskom jeziku, logi&ko razmi§ljanje | struktural-
no ras&lanjivanje zadataka. (2+42)
Arltmeti&ke naredbe | fzrazl: konstante, varijable,
vrste varljabll (INTEGER, REAL, ostale vrste varljabll),
arltmetiZke operaclje, cjelobrojna | realna arltmetika,

arltmetiZkl Tzrazl. (2+42)
AritmetiZke naredbe | lzrazl: mje3ana arltmetika, kon-
verzlje, ugradjene funkclje, tofnost ratunala (gre¥ke
uslijed zaokruZivanja | sli¢nost! operanda), primjeri. (2+2)
NumeriZkl ulaz/izlaz: opée forme READ | WRITE naredbl
(uk1juZujuél END I ERR opclje), slobodnl format, for-
matlzlrant ulaz/lzlaz, speclflkaclja polja (1,F,E,X),
(2+2)

primjerl.

o

~3
°

o]

(V]

10.

12.

13.

14,
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Numeri&ki ulaz/izlaz: kontrola printera, u&ltavanje |

Ispls teksta (kroz FORMAT naredbu, holerlt | literall,

kroz A-format), ponavljanje polja, viZestruki slogovl,
jednostavnl FORTRAN-sk! programi. (2+2)
Dljagram toka 1 prljenos kontrole (saobradajne naredbe):

di jagram toka, simboli | upotreba, bezuvjetni GO TO,

uvjetnl skok, logl&ki IF u okviru usporedbenih operatora

(LY, GT Itd.) I logiZkih operatora (AND i OR), kontrola

petlje. (2+2)
Dijagraml toka | prijenos kontrole: arltmetiZki IF,

Tzrakunat! GO TO, analiza plsanja algoritama na pri-

mjerima, prevodjenje dijagrama anallze | toka u konaZni
progfamsgi kod. (2+2)
Petlje: DO petlja | usporedba sa GO TO petljom, opéa

pravila za upotrebu DO petlje, CONTINUE naredba, prim-

Jerl DO petlje. (2+2)
Petlje: Iskakanja iz DO petlje, prijenos kontrole unutar

petlje I na petlju, viZestruki DO (petlja u petlji) i

pravila primjene viZestruke petlje. (2+2)
Polja 1 Indeksirane varijable: potreba za poljem odnosno
indeksiranim varljablama, Jednodimenzionalna polja,

DIMENSION naredba (osvrt na upotrebu REAL | INTEGER spe-
clfikaclja), aritmetika indeksirane varijable, (242)
Polja I indeksirane varijable: vi3edimenzionalna polja,

unos | Ispls polja, Implicirani DO, matrice, primjene

polja, primjerl. . (2+2)
Funkcije | potprogrami: potprograml u smislu CALL

(SUBROUTINE), primjena I primjer!, upotreba polja u
potprogramima, varijablilne dimenzlje. (2+2)
Funkclje I potprograml: DEFINE naredba I funkclje defl-

nirane samo aritmetiZkim lzrazima, funkcljskl potpro-

grami (FUNCTION), primjena | primjerl. (2+2)
Ostala svojstva FORTRAN-a: prijenos | upotreba tekstu=-

alne Informaclje (CHARACTER), op3lirnlje o A-formatu,

osvrt na R 1 T format, osvrt na logic&ke varljable,

osvrt na dodatne ulaz/lzlaz naredbe | formate (J, G,



15.

/18
0, P, $ itd.), DATA naredba ! primjena, IMPLICIT naredba,
osvrt na LOGICAL, DOUBLE, PRECISION I COMPLEX speciflka=-
cije. (2+2)
Ostala svojstva FORTRAN-a: COMMON naredba t primjena,
EXTERNAL naredba | primjena, PARAMETAR naredba I primje=
na, osvrt na neke vaZnije neobradjene FORTRAN-ske nared-
be da bl se polazniku pruio uvid u moguénosti tog prog= 202

ramskog jezlka.
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Naziy kolééija/yrupa: PROGRAMSK! JEZIK COBOL / B—l/D'
Sati predavanja/vjezbi: ' 30/30
Semesgtar/broj ponavljanja: Zimskli /1
Ljetnl/2
Predavangja: B. Ljubas, S. Curkovié
VieZbe: S. Curkovié, J. Kulji, B. Radié

PROGRAMSKI JEZIK COBOL

Svrha kolegija je da polaznlke nau&i osnove programiranja u jeziku
cosoL.

SadrZaj koleglja:

1. Osnovnl pojmovi. Osnovnl dijelovi COBOL programa.

Primjer programa. Programski obrazac. DI jagram toka. (2+2)
2, Opis podataka. FILE SECTION i WORKING-STORAGE SECTION.
Klauzula PICTURE | VALUE. Nivoi podataka. (242)

3. Citanje | ispis podataka. Opis datoteka. PridruZivanje

vanjskom uredjaju. Otvaranje | zatvaranje. Cltanje |

Ispis. Datoteka s razli&itim slogovima. Zaustavljanje

programa. ACCEPT | DISPLAY naredbe. (2+42)
4, Prijenos podataka. Naredba MOVE. Prijenos broj&anih i

nebrojanih podataka. Prijenos grupnih podataka. (2+2)
5. Bezuvjetni skok. GO TO naredba. Programska petlja pomo-

éu GO TO naredbe. _ (2+2)
6. Kontrola toka programa |F naredbom. Logi&kl fzrazi.

ELSE klauzula. (2+2)

7. Testiranje podataka. Testiranje numerl&nosti 1 prédznaka.
Formiranje | kori¥tenje uvjetnih varljabll, (2+2)
8. AritmetiZke operac!je. Osnovne operaclje. ArltmetiZkl

lzrazi. COMPUTE naredba. Kori3tenje zagrada. (2+42)

9. Blokovska struktura programa. lzvodjenje niza naredbl.
PERFORM naredba. (2+2)



10,

11,

13.
1k,

Vi¥estruko defliniranje podataka., REDEFINES klauzula,
Usporedba s datotekom koja sadrzl razliZlte slogove.
Sekvencljalne datoteke. PridruZlvanje, bloklranje i
koristen]e.

Formiranje polja. OCCURS klauzula. Tabele 1 njihovo
koriZtenje. PretraZivanje tabela.

Stampanje izvje3taja primjenom REPORT WRITER-a.
Sortiranje podataka kori3tenjem SORT naredbe.

Ulazna | izlazna procedura.

Indeks-sekvenci jalne datoteke. Formiranje I kori3te-

nje. Regeneracija.
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(2+2)

(2+2)

(2+2)
(2+2)

(2+2)

(2+2)
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Naziv kolegija/grupa: PROGRAMSK| JEZIK PL/1 / B-1/E
Satt predavanja/vjeZbi: 30/30

Semestar/broj ponavlijanja: Zimski/1

Predavanja: ' Mr V. Obelié, mr V. Terié
VieZbe: Mr V. Cerlé, B. Ljubas, J. Novak

PROGRAMSKI JEZIK PL/1

Svrha je koleglja da polaznike upozna sa osnovnim elementima
jezika PL/1 te na&inom njego;og koridtenja na ralunalu. Polaznicl ée
posebno bitl upoznati sa osobitostima prevodioca implementiranog na
ratunalu serlge UNIVAC 1100,

SadrZaj koleglja:

1. Osnovnl elementi PL/1: komentari, znakovi kori3tenja u

PL/1, numeritke konstante, simbolika Imena, kiju&ne

rije€l, rezervirane rije¥l, separator!, operatori i

delimiteri, Imena varijabli, labele, karakterne konstan-

te | varljable. Atributi u PL/1. (2+2)
2, Naredbe u PL/1. Aritmeti&k! lzrazl, boolovski lzrazi,

karakterni lzraz! | prioritet operatora. (2+2)
3. Ulazno-1zlazne naredbe. Naredbe EDIT (PUT | GET).

Koriitenje formata. Kontroln! formatl, formati podataka. (2+2)
L, Kori3tenje slika (plcture-formati), Karakterne | nume-

ritke slike. Udaljenl format., Primjeri EDIT naredbi. (2+2)
5. Naredbe kontrole toka programa (GO TO, I F-THEN-ELSE,

null naredba, petlje fteracija, STOP naredba).

Jednostavna DO naredba. . (2+42)
6. Opci oblik naredbe DO. Primjeri korliZtenja petlji itera-

cija. (2+2)
7. Element]l PL/1 jezlka: skalarne vrlJednostl, konstante

(11teralne | Imenovane), polja | strukture, Agregatni

tzrazl, te nalnl koriZtenja polja I struktura u PL/1, (2+2)



10.

4,

15.
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Blokovi naredbl: BEGIN-END, viZestruko zatvaranje nared-

bom END. Pojmovi lokalnih slobodnih varijabli. Deklara-

clje | pretpostavljene deklaracije, naredbe DECLARE i

DEFAULT. (242)
Naredbe pridruZenja. PridruZenja polja i struktura.

Prefiksl naredbi. Prekidl u programu (sinhroni i

asinhroni), naredbe ON, SIGNAL 1 REVERT. (2+2)
Ostale ulazno/izlazne naredbe. (EDIT, DATA, LIST).

PL/1 datoteke, opisi | deklaracije datoteka.

Naredbe OPEN | CLOSE. : (2+2)
Procedure u PL/1. Svrha uvodjenja. SUBROUTINE 1

FUNCTION procedure. Naredbe ENTRY i RETURN. Rekurziv-

ne procedure. Vanjske | unutarnje procedure. (2+2)
Osnovne ugradjene funkcije | pseudovarijable. Nagini

I primjert njihovog kori3tenja. - (2+2)
Kontrola memorije (static, automatic, controiled |

based). Naredbe ALOCATE i FREE i potrebni atributi. (2+2)
Obja3njenje ispisa poruka programskog prevodioca.

Kori%tenje potprograma za komunikaciju s 0S-1100 te

kori%tenje potprograma koji nlsu pisani u PL/1. (2+2)
Naredbe za Ispls toka programa [ vrijednostl pojedinih

varijabll (Symbolic Debyging System) implementirane na

ratunalo UNIVAC 1100. (2+2)

Naziv kolegija/grupa:
Sati predavanja/vjeZbi:
Semestar/broj ponavljanja:
Predavanjd:

VieZbe:

ASEMBLER

/23

ASEMBLER / C-1/1

30/30

Zimski/1

M. Gace3a, mr A, BeriZa
M. Gace%a, mr A, BeriZa

Svrha koleglja je da upozna polaznike sa asemblerom raunala

UNIVAC 1110, te da Im omogué¢! pisanje programa | rje3avanje program-

sklh problema za koje vIZl programsk! jezlcl nisu prikladni.

SadrZzat kolegija:

1. Hardware-ske karakteristike sistema. Osnovni skup

registara, adresiranje | format Instrukcija rijel, (2+2)

2. Struktura asemblera, faze asembliranja; vrste Ins-

trukcija | veza s operacionim sistemom. (2+2)

3. Vrste konstantl | varljabli; operatori I lzrazl u

asembleru.

(2+2)

L, LOAD | STORE instrukcije i princlpl aritmetike cjelo-

brojnth varijabll; moguénostl | ogranienja. (2+2)

5. Indeksiranje 1 Indeks reglstri, skokovi u programu i

programi ranje petljl.

(2+2)

6. Instrukclje logi&kih odluka u programu (TEST), te

Instrukcl je pomaka | pretra%ivanja btokova podataka. (2+2)

7. Aritmetlka realnth vrijednost! s prikazom moguénosti

| ogranienja.

(2+2)

8. Indirektno adresiranje | modularnost programa u

asembleru. RazliZitl na&lni organiziranja programa.

Veza asemblerskih potprograma sa programima pisanim

u viZim programskim jezicima.

(2+2)

9. Mogucnost pisanja makro Instrukclja pomodu asembler-

sklh procedura | direktiva.

(2+2)



10.

11.

12.

15.

Komunikac! ja sa operacionim sistemom unutar asembler=~
skog programa pomodu izvr3nih naredbi.

Organlzacija ulazno-izlaznog dijela programa; forma-
tizliranje | edlitlranje izlaznog teksta.

Dijagnostika asemblera | operaclionog sistema; pomoéni
aparati pril traZenju grelke.

Segmentiranje programa. Dinami&ki zahtjevl za pro¥ire~
njem veliCine programa u memoriji.

Moguénostl kolektora; veza sa organizacijom asembler-
skog programa. ’

Osnove strukturalnog programiranja u asembleru UNIVAC

1110,
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(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+42)

(2+2)

Naziv kolegija/grupa:

Sati predavanja/vie3bi: 30/30
Semestar/broj ponavlijanja: Ljetni/1
Predavanja: B. Grinfeld, V. Mesari¢

VieZbe:

SISTEMSKI PROCESORI

SISTEMSKI PROCESORI / C-1/2

B. Grinfeld, V. Mesarl¢

/25

Svrha je kolegija da polaznike upozna sa namjenom | na&inom

korl§tenja'najvainljlh sistemskih procesora rafunala serije UNIVAC

11

—
.

7.

10,

SadrZaj koleglja:

Kratkl opls slljededih formata: SDF, PROGRAM FILE,
ELEMENT FILE, COPYG sa zornim prikazom kori%tenja
programa LIST | FODRUK.

Namjena ELT | DATA procesora, format poiiva, opcl je,
korekci je.

Namjena ED procesora, format poziva 1| opclje. Koman-
de, upotreba petljt | makro naredbl.

Namjena CTS procesora, format poziva | opcije. Koman-
de 1 moguénost! edltora. Upotreba HELP podrike, Pisa-
nje CTS potprograma. Interaktivno programiranje kori%-
tenjem CTS-a,

Namjena FURPUR procesora. Opls.naredb! I opcija za
COPY, COPOUT, COPIN, FIND, MOVE, CLOSE, REWIND, MARK,
PRT, DELETE, ERS, PCH, ENABLE, PACH, PREP, CYCLE.
Namjena MAP procesora, format poziva | opclje,
Dlrektlve za jednostavno kolektlranje programa.
Direktive za segment!ranje | bankiranje programa

te komparaclja efekata.

DIAGE datoteka | njena namjena. Y | N opcija u

‘@RUN naredb!. Namjena PMD procesora, formatl

pozilva | opcije,

(1+1)

(1+1)

(6+6)

(6+6)

(5+5)

(3+3)

(1+1)



8.

10.

Namjena PDP procesora, format poziva | opcije.
NaZin pozivanja procedura iz FORTRAN-a, COBOL-a
| ASEMBLER-a.

Namjena SSG procesora, format poziva I opcije.
Osnovne naredbe: SET, INCREMENT, LOOP, IF, ELSE,
END i EDIT. NaglaZavanje primjene za procese
proizvodnje, odrZfavanja i eksploatacije aplika-
clje.

Standardn! UNIVAC pomoéni procesorl CULL i DOC.
Namjena | na&in kori3tenja. ’

Nestandardni pomoéni procesori TTOC, TOCED,
SORTSDF, CFD TAPOS, PRITS. Kratkl pregled ostalih

raspoloZzlvih pomoénth programa | nalin poziva.
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“(1+1)

(3+3)

(2+2)

(1+1)

Naziv kolegija/grupa:

Satt predavanja/vje3bi: 30/30

Semestar/broj ponavljanja: Ljetni /1

Predavanja: Mr M. Varga

Vje3be: Mr M. Varga, 2. Milonja

ORGANIZACIJA PODATAKA

ORGANIZACIJA PODATAKA / C-1/3

/27

Svrha kolegija je da polaznike upozna s osnovnim principima kom-

pjuterskog organlziranja podataka, te nadlnom prihvata, spremanja i doh-

vata podataka.,

Sadrzaj koleglja:

Osnovnl pojmovi: podatak, informacija. Prlkaz podataka

u ralunalu: polje, slog, datoteka, baza podataka. Logi&ki
pojmovi: entltet, atribut, vrijednost atrlbuta.

Pojmovl u organizaclj! podataka: logléka I fizi&ka orga-
nlzaclja. Normalan | Invertiranl nalin spremanja podata-
ka. Tipovl traZenja podataka.

Logicka organizaclja., Struktura podataka. Grafi&ki prikaz
strukture.

Flzilka organizacija, Kriterij za lzbor flzi&ke organi za=-
clje.

Tehni&k! principi memorlranja podataka u elektroni&kom
racunalu.

Na&lnl adreslranja podataka. Sekvencl jalna organizaclja.
Rasuta organlizaclja,

indeksna organizaci]a,

Vezana organlzaclja.

Organizaclja podataka uz pomoé operaclonog sistema:

0S 1100,

Organiziranje podataka uz pomo¢ programskog jezika:
FORTRAN,

(1+0)

(1+0)
(1+0)
(1+0)
(1+0)
(2+42)
(2+0)
(2+0)
(2+0)

(2+5)

(2+5)



12,
13.
14,
15.

16.
17,

19.

Organiziranje podataka uz pomo¢ programskog jezika:
cosoL.,

Baze podataka | sisteml za formiranje | obradu baza
podataka.

Modell baze podataka: relacion! model,

Hijerarhl Jski model,

MreZni model.

Prikaz jednog sistema za rad s bazom podataka:

DMS 1100.

Integritet | sigurnost podataka, datoteka | baza
podataka.

Razvoj na podru€ju baza podataka: distribuirane

baze podataka, data base machines.
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(2+5)

(1+0)
(2+3)
(2+3)
(2+3)

(2+6)

(1+0)

(1+0)
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Naziv kolegija/grupa: MODEL I RANJE | EVALUACIJA
RACUNARSKIH SISTEMA / C-1/4
Sati predavanja/vje3bi: 30/30
Semestar/broj ponavljanja: Ljetni/1
Predavanja: Dr N. Hadjina, R. Gospodnetid,
) mr V, Cvita$
VieZbe: - Dr N. Hadjina, R. Gospodneti&,

mr V. Cvitas

MODELIRANJE 1 EVALUACIJA RACUNARSKIH SISTEMA

Svrha_pvog kolegija je da upozna polaznike sa osnovnim modelima |

postupcima 1zbora, nabavke, uvodjenja | pradenja rada ralunarskih sistema.

SadrZaj kolegija:

1. Definiranje korisnika rafunarskog sistema | njihovih

potreba. Namjena | organizaclija raZunarskog centra. (2+2) ,
2. Postupak Implementiranja rafunarskih sistema, ugova-

ranje, Instalaclja, odrfavanje | eksploatacija. (2+2)
3. Potreba | motivl za evaluaclju sistema. Ra&unarski

slstem kao skup sklopovskih | programskih sustava.

Definicije mjera performansi slstema. “(242)
4, Osnovnl principl statistike. Distribuclje, korelaclja

I regresija. Osnovl teorlje repova. (242)
5. Predvidjanje performans! neimplement!ranog rafunarskog

sistema, Definlicije, mjere | ogranilenja. (2+2)
6, Modellranje | simuliranje ralunarskih sistema, glavne

metode. Profll korisnika, benchmark. Koriitenje simbo-

11&kih jezika, (2+42)
7. Osnovnl principl modeliranja. Tipovl modeia, analiti&ki,

simulaclonl, usmjereni grafovl. (2+2)
8, Model jednostavnog (serl)skog) ! viZestrukog (paralel-

nog) poslu¥ioca. Model! ralunarskog s!stema, (2+2)



9.

10.

11,

13,

14,

15,

Simulacloni modell. Metode simuliranja. Distribucija
svojstava korisni&klh programa, sakupljanje podataka.
Primjena simboli&kih programskih jezika u realizactjli
takvih modela.

Evaluaclja raunarsklh sistema. Klasifikaclja 1 preg-
led metoda. Evaluacija programskih komponenti ratunar-
skog sistema, operacionth sistema, kompilatora, prog-
ramske podrike za rad s bazama podataka.

Evaluacija sklopovskih komponenti 1 konfiguriranje
ralunarskih sistema. Evaluacija transakcl jski orijen-
tiranih raunarskih sistema.

Evaluacija 1 selekcija komponenti raunarskih sistema
(programskih i sklopovskih). Problemi | metode selek-
clje.

Usporedjlvanje performansi na nivou ponudjaa, insta~
liranja, sistemskih komponenata 1 dr. Specifikacije
ugovora o nabavi | testu prihvata.

Mjerenje performansi instaliranog ralunarskog sistema,
Program§kl I sklopovski monitori,

Metode detekclje | analize uskih grla u sistemu.
Pode3avanje 1 rekonflguriranje sklopovskih i program=

skih komponenti | raunarskih sistema.
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(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

Naziv koleéﬁja/yrupa:

(pMs 1100) / D-1/1

Sati predavanja/vjeZbi: 30/30

Semestar/broj ponavlijanja:
Predavangja:
VieZbe:

Ljetni/1

Mr M. Varga, Z. Milonja

PROJEKTIRANJE BAZE PODATAKA (DMS 1100)

PROJEKT IRANJE BAZE PODATAKA

Mr Z. Kurjan, mr M, Varga

/31

Svrha je koleglja da polaznike osposobi za projektiranje baze

podataka koriZtenjem programskog proizvoda za upravljanje podacima (data

management system) - UNIVAC DMS 1100.

9.

10,

SadrZaj koleglja:

Koncepcl ja baze podataka. Usporedba datoteka - baza
podataka, razll&itl pristupi reallzaciji.

CODASYL preporuke za DMS (Sistem za uprav! janje bazom
podataka). Struktura CODASYL orijentirarog DMS. Defi-
niclje pojmova.

UNIVAC DMS 1100. Osnovna struktura, Shema baze podataka
(0DL). Jezik za upravljanje podacima (DML). Sistemska
podrika (DMR). Procesori. -
Sintaksa jezika za definiranje strukture podataka (DDL).
RECORD, SET, AREA - element! strukture sheme baze poda-
taka. - ‘

RECORD -~ sintaksa, pristupne metode.

SET - sintaksa, metode povezivanja.

AREA - definiranje memorljskog prostora za podatke;
Sintaksa jezika za upravljanje podacima (DML) - odnos
glavnog (COBOL, FORTRAN) jezika 1 DML,

Instrukcl je DML - |,

Instrukclje DMS - {1,

(2+42)

(2+2)

(2+2)

(2+42)

(2+2)
(2+2)
(2+2)

(2+2)
(2+2)
(2+2)



11,

12,
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Strategi ja memoriranja slogova, iskoristivost
memori jskog prostora | eflkasnost korl¥tenja
baze podataka. (2+2)
Metode za3tite podataka | obnavijanja baze poda-
taka nakon pogreske, (2+2)

Punjenje baze podataka. Metode za efikasno punje=-

nje. ' (2+2)
Reorganizacija baze podataka. Fizi&ka | logl&ka )
reorganizacl ja. (2+2)

Modeliranje baza podataka za informacljske sisteme. (2+2)

/33
Naziv kolegija/grupa: SISTEM ZA POHRANJIVANJE | PRONALAZENJE
DOKUMENATA | PODATAKA / D-1/2
Satt predavanja/vjeZbt: 30/30
Semestar/broj ponavljanja: Ljetni/1
Predavanja: M, Simunovié-Filipan&ié, R. Gospodnetié
Viezbe: M. Simunovié-Filipan&ié, R. Gospodnetié

SISTEM ZA POHRANJIVANJE 1 PRONALAZENJE
DOKUMENATA I PODATAKA

Svrha je kolegija da upozna polaznike s osnovnim problemima obrade

dokumenata u informacijskim sistemima koristeéi programski paket UNIDAS/1100.
SadrZaj koleglja:
1. Uvod, Razvoj na automatiziranim sistemima za obradu,

pohranjivanje i pronalaZenje dokumenata | podataka. (2+2)

2, Pregled nekih sistema za pohranjivanje i pretraZiva-

nje. Specijalizirani | opéeniti sistemi za pohranji-
vanje | pretraZivanje (STAIRS, ISIS/CDS, SSIS, MED-
LINE, BLAISE). (2+0)

3. Rukovodjenje dokumenata | podataka. Opis dokumenata.
Formatlzirani dijelovl dokumenata. Neformatizirani
dljelovl dokumenata (tekst). Indeksiranje dokumenata.
Deskriptori, (2+2)_
4, Opis slstéma UNIDAS 1100,
L,1. Tezaurus., Definlclja | struktura tezaurusa.
UNIDAS tezaurus, Strukturalne moguénostl
UNIDAS tezaurusa. SemantlZ&ke jednoznalnosti,
hijerarhijski odnosl, konceptualna pridruZi-
vanja. Internl format sloga. Proceslranje
dijalog poruka. -
4,2, Baza podataka, (6+3)
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5. Administracija sistema.

7.

5.1, Instaliranje baze podataka, Logicka podjela
dokumenata. Procedure za kreiranje baze po-
.dataka. '

5.2, Formiranje tezaurusa. Ulaznl formatl.

' ~ Struktura tezaurusa. ,

5.3. Funkcl]e za ograniavanje pristupa dokumen=
tima 111 njihovim dijelovima.

5.4, Poruke. (3+8)

UNIDAS 1100 u dijalog modu.

6.1. Opée funkclje.

6.2. Funkclje tezaurusa. DES (deskriptor). Ulaznl
upit. Odgovor sistema na upit. Dodatne ulazne
moguénostl. Promjena uplta. Specljalni sluda-
jevl pretraZivanja; COM (kombinacije), COME I
COMS funkcije. Informativne funkclje u proce-
siranju tezaurusa. .

6.3. Funkclje vezane uz dokumente.'Edltl}anJe doku-
menata (DOCED). On=line una3anje dokumenata

(DOCN), On=line aZuriranje (DOCUP, DOCD).

6.4, Generalizirani lzlazl. . (8+12)
UNIDAS 1100 - batch mod. Struktura kontrolnih
kartica, (1+1)

OdrZavanje tezaurusa. Kontrolne naredbe. Ulazni

format za zamjenu, brisanje | dodavanje podataka

u tezaurusu. (3+h)
Kriterlj za ocjenu efikasnosti sistema za pohranji-

vanje | pronaléienje dokumenata., Fleksibllnost,

0dzlv | precliznost., Povratna veza. Vrijeme uvodje-

nja slistema, (3+0)
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Naziv kolegija/grupa: ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA PRIMJENOM
RACUNALA / E-1/4
Satt predavanja/vjeibi: 30/30
Semestar/broj ponavljanja: Zimski /1
Predavangja: : Mr K. Ziha
VieZbe: : Mr K, 2iha, |, Dunda

ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA PRIMJENOM RACUNALA

Svrha koleglja je upoznati korisnike s paketima programa za struktu-
ralnu anallzu, koja se Zesto primjenjuje u gradjevinarstvu, strojarstvu |
druglm tehni&kim disciplinama, te kroz vjeibe osposobiti sluiafe za samos-
talni rad s programima STRESS i ICES STRUDL - i1,

SadrZaj kolegi ja:

1. Opis nosive strukture. Upoznmavanje postojecih programa

(STRESS, 1CES, SAP-4, NASTRAN). Globalni I lokalni

koordinatni sustav. Tipovi struktura. (2+2)
2. Definicija problema t kodiranja u STRESS-u. Redos i jed

potrebnlh naredbi. Konvencije za kodiranje problema. (2+2)

3. Naredbe STRESS-a. Naredba za definiranje glave problema,
Naredba za definiranje veli&ine probiema. Naredba za de-
finiranje metode, Naredba za kontrolu ispisa. Naredba za

opls strukture. Naredba za opis opterecenja. Naredba za

zavr3etak oplsa problema, (2+2)
4, Alternative za ulazne podatke, generatorl podataka |

dl jagnostike grefaka STRESS-a. (2+2)
5. Analiza okvira u ICES STRUDL-11 jeziku, Elementi

naredbi. Konvencije jezika STRUDL-II. (2+2)

6. Osnovne naredbe za opls strukture u STRUDL=-u.
Osnovne STRUDL naredbe. Naredbe za definiciju
Evorova, Naredbe za definiclju elemenata.

Naredbe za definicliju svojstava elemenata. (2+2)



7’

10,

11,

12,

13.

ik,

15.

Naredbe za opls opterecenja, Ispis | dijagnostiku u
STRUDL-u. Naredba za ldentlfikaciju stanja opterede~
nja. Naredba za definlclju opterecenja Evora. Nared-
ba za definiclju optereéenja'elémenta. Naredba za
Isplis podataka. Naredba za Ispls kona&nlh rezultata.
Naredba za Ispls medjurezultata. Naredba za grafiZkl
lziaz. Dijagnostlika gre3aka.

Izbor elemenata. Maredba za Izbor elemenata.
Podsistem ICES TABLE-1. Konvenclje jezika TABLE.
Naredbe jezika TABLE. Dijagnostike grelke,

Dodatne moguénost{ s osnovnim naredbama jezika
STRUDL za anallzu kona&nih elemenata.

Naredba z& rad s kona&nim elementima u STRUDL-u.
Naredba za opls geometrlje strukture. Naredbe za
opls svojstava elemenata. Opls elemenata ugradje-
nlth u STRUDL sistem.

Opls dinaml&klh svojstava strukture u STRUDL-u.
Naredba za definlclju tromostl strukture.

Opis dinamiZklh opteredenja u STRUDL~u. Naredbe

za rad s dl jagramima opteredenja - vrijeme.

Naredba za opls dinami&kih optereéenja.

Dinami€ka analiza. PribliZni proraZun po metodi
sila (Rayleigh). ToZan prorafun. Ispis rezultata.
Podsistem ICES TOPOLOGY-!, Osnovne definiclje.
Generaclja grupe &vorova. Generaclja elemenata,
Kopiranje strukture. Kombinlranje struktura.

Generiran]e lzlaza.
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(2+2)
(2+2)

(2+2)

(2+42)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

(2+2)

Naziv kolegija/grupa:

/ E~1/B

Sati predavanja/vjeZbi: L5 /45

Semestar/broj ponavlijanja: Zimski/1

Predavanga: Mr K. Ziha, dr V. Topolovec,
L. Szirovicza

VieZbe: L. Szlrovicza, mr M. Zaydan

METODE OPERACIONIH ISTRAZIVANJA

/317

METODE OPERACIONIH ISTRAZ|VANJA

Svrha kolegija je da se polaznici upoznaju s osnovnim metodama

operaclonlh istraZlvanja | karakteristikama problema pogodnih za rjesa-

vanje pomocu rafunala,

l'

/25

SadrZaj kolegija:

Uvod. Historijat operacionih istraZivanja. Vrste
primjena, ciljevi | perspektive. '

Linearno programiranje. Opéi problemi, elementi
matematilke teorlje linearnog programiranja,

osnovni teoreml, simplex metoda | simplex krite-
rij. Dual u linearnom programiranju, ekonomska
Interpretaclja duala. Analiza osjetljivostli
(Sensitivity Analysis). Prakti&ni primjeri, pla-
nlranje prolzvodnje, problem Ishrane, probiem
transporta, Problem zallha, problem Iskori%tenja
kapaciteta, problem investiclonog planiranja.
RjeZavanje problema pomodu FMPS uz anallzu osjet-
tjlvostli, )
Cjelobrojno programiranje. Cjeicbrojni 1 djelomi&no
cJelobrojni problem. Metoda LANDDOIG: mje¥ovito cje-
lobrojno programiranje ! strategije rje$avanja pomo-=
€u FMPS, VjeZba na stroju: prikaz nellnearnost! po-
mocu binarnih varijabll 1 separablino programiranje.

(2+0)

(20+12)

(6+12)



7.
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Dinaml Eko programiranje, Pojam dinami&kog programi-
ranja, princip optimalnostl, vi3eetapnl procesi odlu-
&lvanja, problem Investiranja, definiranje problema,
tzgradnja modela, (2+0)
Zamjena opreme. Aktuallzaclja, analitiZki pristup. (L+2)

Problem zallha. Definiranje problema, optimalne zallhe,

Matematilke osnove rjeZavanja problema. Vjerojatnost u

problemima zaliha. Odredjivanje optimalne skladiZne po-

1itlke simulaci jom (MONTE CARLO tehnikom). (b+h)
MreZno planiranje. Teoretske osnove mreZnog planiranja:

historiJski razvoj | ciljevi. Metode vremenske analize:

Metoda kritiZnog puta (CPM). Project Evaluation and

" Review Technique (PERT). Paket OPTIMA: struktura mre3a,

anallza vremena, planiranje | raspodjela resursa.

Analiza troSkova, priprema podataka, izvje¥tajl.

Pod-mreZe. Razne vrste primjena mreZfnog planliranja:

planiranje 1 pradenje projekata, terminiranje prolz-

vodnje. 2 (7+15)

/39
Naziv kolegija/grupa: GPSS = JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU
/ E-1/¢C
Satt predavanja/vje3bt ¢ 30/30
Semestar/broj ponavijanja: Ljetni/1
Predavanja: Mr V. Cerié, dr V. Topolovec
Viezbe: Mr V. Cerié, I, Dunda

GPSS - JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU

Svrha kolegija je upoznavanje korisnika sa osnovnim karakteristlikama
I mogucnostima jezlka GPSS 1100 (General Purpose System Simulation), koji
sltuZi za diskretnu stohastiZku simulaciju.

SadrZaj kolegija:

1. Uvod, Sisteml | modeli. Diskretna simulacija. Slstemi

masovnog posluZivanja (dolazi, posluZivanja, repovi).

Podrutja primjene diskretne simulacije. Jezicl za dis-

kretnu simulactju, . (2+0)
2, Statlstlka i simulacija. Generiranje sluZajnth brojeva

i raspodjela. Ulazni parametri. Dizajn simulacionih

eksperimenata, Analiza rezultata simulacije. (3+0)
3. Osnovni koncepti GPSS-a. Entiteti. Simulacloni sat.

SluCajni brojevl. Na&in rada GPSS procesora. (3+0)
L, Karakteristike jezika GPSS 1100. Sintaksa, Tipovi

naredbl, Aritmeti&kl izrazl. Numeriki| atributi.

Alokaclja entiteta u model. (2+0)
5. GPSS izvje3tajl, Specijalni lzvje¥taji (Output Editor). (1+0)
6. GPSS okolina. Pozlv GPSS procesora. Potrebna memori ja,

Modificiranje veliZina GPSS-a. Veza sa FORTRAN - v, (1+0)
7. Generiranje transakcija | njlhovo vremensko zadrZavanje, ‘

Naredbe GENERATE, TERMINATE | ADVANCE. Definiranje tra-

Janja simulacije ! naredba START. Alokaclja entiteta

naredbom ORDER. Naredbe JOB | END. (1+42)
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/40
Naaiv kolegija/grupa: MODELIRANJE, SIMULIRANJE | VODJENJE
8. Facility | storage. Naredbe HOLD, SIEZE | RELEASE, te . PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE / E~1/D
STORE, ENTER | LEAVE, Kapacltet storage-a | naredba Satt predavanja/viedbi: 30/30
CAPACITY, Inicljallzaclja vrljednostl entiteta | na- Semestar/broj ponaviljanda: Zimski /1
redba INITIAL, (242) Predavanja: Dr G. Bogdanl¢, V. Makovac, M. Mel&l¢,
9, Vell&ine svojstvene Jedno] transakclji. Parametri tran- . i mr |, Semenov, dr D. $in&i¢
sakctje | naredbe ASSIGN | MARK. Prloritet transakcije Viedbe: Or G. Bogdanié, M., Mel&l¢é
| naredba PRIORITY. (242)
10, Repovi transakcija. Pasivnl i aktivni repovl. Naredbe B
QUEUE, INQUEVE | OUTQUEUE. (142) MODELIRANJE, SIMULIRANJE I VODJENJE
11. VellZine svojstvene cijelom modelu. ObiZne | matrine : PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE
veli&ine. Naredbe SAVEX | MSAVEX, te naredba MATRIX
za alocliranje matri&nth veliZina u model. (1+2) Svrhaje koleglja da polaznike upozna s paketima programa za simuli-
12. Funkcije. Slstemske | korisniZke funkclje. Kontinulrane ranje | vodjenje procesa kemijske Industrije, te da kroz vjeZbe osposobi ko-
I diskretne funkclje. Naredba FUNCTION. (2+43)- ‘ + risnlke da Ih samostalno primjenjuju. )
13, Tabeliranje rezultata s!mulagije. Naredbe TABLE | TABU- Sadriaj koleglja:
LATE, Tipovl tabela. Tabeliranje repova i naredba QTABLE. (2+3)
14, Usporedba vell&lina 1| naredba COMPARE. Testiranje stanja 1. Uvod. Uloga ralunala u sintezl | dizajnu kemijsko
entiteta | naredba GATE, !zbor entiteta | naredba SELECT. tehnolodkih procesa. Primjena rafunata u pogonu.
Petlja | naredba LOOP, (142) ‘ Vodjenje procesa raZunalom. . (140)
15, Brisanje statistike modela | naredba RESET. Brisanje 2. FiziZka svojstva tvarl. Banke podataka fiziZkih
transakclja 1z modela | naredba CLEAR. (142) svoJstava, Banka podataka REIDBANK | program
16, Indlrektno referenciranje. (1+2) RETRIEVAL. Korellranje | procjenjivanje fizlZkih
17. LogiZki prekidaZ. Naredba LOGIC. Bool-ove varijable i svojstava. Programi PROPER | KEYDATA. Prorafuna-
naredba BVARIABLE. Varijable | naredba VARIABLE. (142) vanje ravnoteZe kapljevine | pare. Programi
18. Koplje transakclja, Assembly set. Rastavijanje, spajanje VAPLIQ | UNIFAC. (5+4)
| sinhronlzacija transakcija te naredba SPLIT, ASSEMBLE, 3. MatematiZko modeliranje | simuliranje osnovnih ope~
GATHER | MATCH. _ (142) racija kem! jske industrije, te dizajn kemljskih re-
19. Prekidanje poslufivanja. Naredbe PREEMPT, RETURN I sktora. Prikaz karakteristitnih modela Iz najvaini-
INTERRUPT, ' (142) JIh komercljalnih programskih paketa za simullranje
20, Makro blokovi. Naredbe STARMACRO | ENDMACRO. , (142) process u ustaljenom stanju. Program WHENDI za strogw
simulacl Ju vl Zekomponentnih destilacljsklh kolona. (6+4)

4, Numeriike tehnike najge¥ce primjenjlvane u kemi jsko
InZenjerskim problemima, RjeZavanje velikih sustava
nelinearnih algebarsklh Jednad2bi. RjeZ¥avanje obiZnih



16,

7'

diferencljalnih jednadZbl, Moguénosti korli¥tenja
paketa NAG, ‘
Slmuliranje procesnih struktura u ustaljenom stanju.
Pregled komercijJalnih simulacijskih paketa: CONCEPT,
PROCESS, PACER, FLOWPACK, CHESS, MULTICOL, FLOWTRAN,
Primjerl primjene paketa CONCEPT 1| SOP,

Dinaml&ko modeliranje | simullranje procesa. Paket
DYFLO. ident!fikacija procesa. Program PULSE,
Frekvencl jski odzlv procesa. Program BODE.

Automatsko vodjenje procesa. Dlzajn sustava za vodje~

nje uz pomo¢ simulaclje na rafunalu. Primjena DYFLO-a.

lzralunavanje lokusa korlijena.

/42

(2+0)

(5+4)

(2+2)

(2+2)
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Nasiy kolegija/grupa: ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODREKE
ZA NUMERICKU ANALIZU / E-2/4

Satt predavanja/viedbi: 60/60

Semestar/broj ponavijanja: Zimski/1
Ljetnt /1

Predavangja: Dr M. Vouk, L. Szlrovicza

Viedbe: ) Dr M. Vouk, L. Szlrovicza

ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRSKE
ZA NUMERICKU ANALIZU

Svrha koleglja je da Informira uZesnlke o najvainijim metodama |z
numeri&ke anailze I da prikaZe najnoviju programsku podriku za tu oblast,
Prvenstveno se upoznaju programl Iz programsklh biblioteka MAT PACK 1 NAG,
a zatim | programl koje su fzradili nastavnicl I/111 polaznicl kolegtja,

Zbog potrebe da se polaznicl aktivno ukljuCe u rad tefaja, nastava
ovog koleglja organizlrala bi se u vidu seminara kroz &itavu Zkolsku godinu.

SadrZaj kolegija:

1, Uvod. Kratkl prikaz aktualne verzije programskih
biblioteka MAT PACK 1 NAG. Dokumentaclja | na&in
koriStenja programa iz tih blblioteka.

2., Nultolke polinoma, Odredjivanje korljena komplek-
snih polinoma. Odredjlvanje korljena realnih poli-
noma, Korljenl transcendentalnih jednadibl. Metode
Powell-a | Marquardt-a,

3. Sumiranje redova. Fourlerove transformacl je. Direktna
sumacl Ja ortogonalnih redova. Numer!Zke Integriranje
(kvadratura). Integriranje u konaZnom podrulju (Clen-
shaw=Curtls, Gauss~Legendre, Patterson, Romberg).
Integriranje u beskona&nom podru ju (Gauas-Nermlto,
Gauss-Leguerre),

4, Obi¥ne diferencljalne Jednadibe, NumeriZko deriviranje.
Integralne jednadZbe.
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9.

1.

12,

‘3'
14,

15,

Interpolacija. Aproksimacija polinoma, Cebifevljevi
pollnomli, Metoda najmanjlh kvadrata, ;
Minimallzacija 1 maksimallzaclja funkclja. Metode za
optimalizaci Ju bez ogranl€enja.

Minimalizaclja | maksimalizacija funkclja. Metode za
optlmalizaciju sa intervalnim ograniZenjima.
Minimalizaclja | maksimalizacija funkcija, Metode za
optimalizaciju uz linearna ograniZenja. Metode optima-
llzacije uz nelinearna ograni&enja. Problem! konver-
gencije, ’

Matri€na algebra. Operaclje nad matricama. Inverzija
matrica. Pseudo Inverz.

Matri&na algebra, Transformacija nad matricama. Reducl-
ranje realne simetriZne matrice na tridijagonalnu formu.
Matri€na algebra. Transformaclja nad matricama. Dekompo- -
zicija Choleskog. Hausholderova faktorizacija.

Matri&na algebra. Problem svojstvenih vrijednosti.
Prikaz metoda | programa za rje3avanje problema tipa

Ax = ABx, ABx = ix, yTAB = AyT
BAy = )y, xTBA - AxT

gdje je A realna | simetri&na matrica, a B realna, simet-
ri€na, pozitivno definitna | dobro definirana Eto se tige
invertiranja.

MatriZna algebra. Determinante. izrafunavanje determinante
za razne klase matrica (simetri&no i pozitivno definltne,
band matrice, ...),

Matri€na algebra. Sistemi linearnih jednad3bi. Rang matrice.
JednoznaZno rje3avanje problema Ax = b. Rje¥avanje metodom
najmanjlh kvadrata, Singularltet,

Ortogonalizaclja. Gram-Schmidt-ov postupak ortogonallzacije.
Specijalne funkclje.
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Naziv kolegija/grupa; OSNOVE LINEARNE ALGEBRE / E-3/1

Sati predavanja,vijeZbt: 15/15
Semestar/broj ponavljanja: Zimskl/1
Predavanja: Dr V. Topolovec

VieZbe: V. Dobrié

OSNOVE LINEARNE ALGEBRE

Kako je koleglj namljenjen onim polaznicima koji zbog nedovol jnog
predznanja ne bi mogli efikasno pratlti tetajeve iz podruéja multivarljat-
nih analiza, njegova je svrha da polaznike upozna sa elementima matri&ne
algebre | njengm osnovnom primjenom.

SadrZaj kolegi ja:

1. Definlclja matrica. Matrice kao operatori. Elemen-

tarne operaclje nad matricama. Inverzija matrica.

Determinante. A (3+3)
2. Transformacija nad matricama. Dekompozicija Choles-

kog. Hausholderova faktorizacija. Specijalne matrice. (3+3)
3. Svojstvene vrijednosti | svojstveni vektorl. Svojstve-

ne vrijednosti realne simetrine matrice. Opél problem

svojstvenih vrijednosti, (3+3)
L. Sisteml 1lnearnih jednadzbi. Rang matrica. Singularne

matrice. Pseudo Inverzl, (3+3)
S. Kvadratne i bllinearne forme. Ekstremizacija kvadratnlh

formi, Ekstremizaclja bilinearnih formi. ) (3+3)



Naziv kolegija/grupa:

Sati predavanja/vie3bi:
Semegtar/broj ponavljanja:
Predavanja:

ViezZbe:

METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE

/46

METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE

/ E-3/2 )

30/30

Zlmski/1

Prof, dr K. Momirovié, mr M. Gredelj;
mr V. LuZzar, mr M. Herak, dr V. Topo-
lovec, L. Szirovicza '
Prof. dr K. Momirovié, mr M, Gredelj,
mr V. LuZar, mr M, Herak, dr V. Topo-
lovec, L. Szirovicza

Svrha kolegija je da polaznike upozna sa naZelima lzfade eksperimen-

talnlh nacrta i osnovnim metodama multjvarijatne analize. Posebna je svrha

ovdg kolegija da polaznike uputi u postupke uskladjivanja izbora metoda ana-

lize podataka sa eksperimentalnim nacrtom i karakteristikama prikupljenih

podaiaka.

SadrZaj kolegija:

1. Eksperimentalni nacrt!, Modeli i

hipoteze.

Planiranje, provedba | kontrola eksperimenata. (2+2)

2 Dlskrl@lnacljska anallza. Kanoni&kl diskrimina-

tivnl model, Algoritam za kanoni&ku diskrimina~-

tivau analizu. Testovl hipoteza o parametrima

diskriminativnog modela.
3. Regresijska anallza, Regresijski

(beb)
model. Algoritam

za regresl jsku analizu, Testovl hipoteza o para-

metrima regres! jskog modela,

()

k. Kanonitka korelacljska analiza. KanoniZki model.

Algoritam za kanonl&ku analizu. Testovi hipoteza

o parametrima kanonlZkog modela.
5. Faktorska | komponentna analiza,

(4+4)
Komponentn! model. '

Faktorski model. Odredjivanje bazilnog prostora.

7'
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Parslmo;ljske transformacl je, Algoritam komponentne

analize, Testovi hlpoteza o parametrima komponentnog

modela. - (6+6)
Analiza kvantitatlvnih promjena, Model razlika,

Algoritam, Testovl hipoteza. Mode! reziduala. Algo-

ritam. Testovi hipoteza, (2+2)
Diferencijalna analiza efekata tretmana. KanoniZ&ki

model sa parcljallzacljom inicljalnog stanja.

Algoritam. Testovi hipoteza. (4+b)
Anallza kvalltativnlh promjena. Faktorski model

intragrupnih promjena. Algoritam., Testovi hipoteza.

Faktorskl model Intergrupnih promjena. Algoritam.

Testovl hipoteza. {4+4)



Naziv kolegija/grupa:

ANAL1ZU PODATAKA / E-3/3

Sati predavanja/vje3bi: Ls/45
Semestar/broj, ponavljanja: Ljetni /1
Predavanja: Prof, dr K, Momirovié, mr

mr ¥, Herak, mr V, LuZar,

dr V. Topolovec

Vﬁeébé: Prof. dr K. Momirovié, mr

mr M. Herak, mr V. LuZar,

dr V. Topolovec

IZABRANT PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNG
ANALIZU PODATAKA
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{ZABRAN| PROGRAM| ZA MULTIVARIJATNU

M. Gredelj,

L. Szirovicza,

M. Gredelj,

L. Szirovicza,

Svrha je kolegija da polaznlke upozna s3 najlelée prlnﬁénﬁ]van

programima za najva®nije grupe metoda za mult!varijatnu analizu Kvalloe

tivnih | kvantitativnih podataka.

SadrZaj koleglja:

. BURT. Program odredjuje latentne dimenzije jednog skupa

nominalnih varijabli transformiranih u binarni oblik.
Algoritam odredjuje zna&ajne glavne osovine matrice vje-
rojatnosti, lzrafunava vrijednost! entiteta na glavnim
komponentama, transformira koordinatni sustav vektora
varijabll u orthobllque | odredjuje vrijednost entiteta
na latentnim dimenzljama koje su definirane ovim postup~
kom,

RAO. Program obavlja regresijsku I diskriminativnu anallzu
nekvantitativnih podataka transformlranih u binarni oblik.
Problem brepoznavanja uzoraka ako su entltet! oplsanl nad
skupom nominalnih varljabll takodjer mo¥e bitl rjeSavan
ovim programdm.

(2+2)

(3+3)

3.

5.

HAROLD, Program siuZl za anallizu kanoni&kih retacija
lzmedju dva skupa nekvantltativnih podataka, Algoritam
najprlje transformira nominalne varljable u binarni
obllk, zatim odredjuje znalajne glavne komponente tako
formiranlh matrica podataka | nakon toga anatlzira ka-
noni&ke relacije glavnih komponenata, Kanoni&ke dimen-
zije, povezéhe lznad prosje&nim koeficijentima kanonlg&-
ke korelaclje, algoritam zatim transformira u parsimo=
nijsku pozlclJu nezavisnim ortonormalnim transformaci-
Jjama, .

POLY, Program POLY raluna pomodu metode najmanjih kva-
drata slijedece regreslone polinome:

(1) VinearnT model: Y; = byx; +c

(2) hiperboli&kl model: Y, = b,x' 4+ b xT + ¢

2

(3) sinusoidaln! model: Y; = byx; 4 byx

_N —N

+ b x? + C

3

Osim pokazatelja vezanlh za gornje modele POLY na kraju
daje | anallzu varljance za ova tri modela,

REGRAN. Program je napisan u meta jeziku SS a sluZi za
rjedavanje problema multiple korelacije za sluaj jedno-
dimenzlonalne kriterijske varijable. Algoritam odredjuje
parcijalne regresijske koeflcljente | koeflcijente parcl-
Jalne regresije, kao 1 korelaclje ordinalnih varijabli
prediktora sa onom njlhovom 1inearnom kombinacljom koja
Jje u maksimalnoj korelacljl sa kriterijskom varijablom.
STEPREG. Program Je dlo programskog paketa STAT JOB a slu-
21 za rje3avanje problema odredjlivanja minimalnog broja
prediktorskih varijabll koje u okviru linearnog regresio-
nog modela omoguéavaju prihvatljivu prognozu rezultata u
kriterijskoj varijabli, Algoritam Je konstrulran na na&in
koJ! oslgurava da se u postupcima povecanja (uzlaznl pos-
tupak) odnosno smanjenja broja prediktorskih varljabll
(s!taznl postupak) uklju€lvanje odnosno tskljuClvanje
vr3l na temelju trenutne va¥nostl varl Jable za prognozu
kritertlja,
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(3+3)

(2+2)

(3+3)

(3+3)



7'

90

10.

1.

COCAIN., Program analizlra kanoni¥ke veze dva skupa varl-
Jabll prethodno transformiranih u sténdardlzlranb glavne
komponente, Nakon Zto su prolzvedene kanoniZke latentne
dlmenzl Je, one se transformiraju u poziclju odredjenu
kriterijem jednostavne strukture, te se deflniraju veze

I odnos! formlranih sustava,

DISCRM., Program DISCRM rjeZava problem linearne diskrimi=
nativne analize u multivarijatnom sluaju | sa viZe grupa.
Pretpostavlja fzvodjenje programa MANOVA, tj. multivari-
Jatnu anallzu varijance za vi3e grupa. U siuaju da se
nakon multivarljatne analize varljance ne pokazuje signi=
flkantna razlika medju grupama primjena programa DISCRM
gubl smisad. :

DISCRIM!., Program DISCRIM! je sastavn! dio programskog
paketa STAT JOB. Sfuil za diskriminativnu analizu u multi-
varijatnom slufaju sa viZe grupa. Suftina analize se odno-

sl na razliku centroida grupa | opisivanje prirode tih raz-

1lka, DISCRIMI moZe izraditl klasi&nu diskriminativnu ana-
lzu 111 korak po korak (stepwise) varijablu po varijablu

111 sa grupom varljabll koristeél se kao kriterijem RAO-vom

V statlstikom.

OLD HENRY, To je Jednostavan program za faktorsku analizu
pod komponentnim modelom. Broj znaZajnih latentnih dimen-
zlja odredjuje se P(LUM) B(RANDY) kriterijem. Transforma-
clja sustava u pozicljl koja zadovoljava kriterlj jednos-
tavne strukture rotira se orthoblique type |l postupkom,
Procjena koeflcljenata generallzabllinost} glavnih kompone~
nata | orthobllque faktora se bazira na alpha loglcl,
IMAGEL. Program analizira skup varljablil Iz univerzuma
Guttmanovih varljabll (1953) Eto Je poznato pod Imenom
parcljalné Image anallze. Za skup realnlh manifestnih
varl jabll producira se najprije skup Image komponenata
nad kojIm se primjenjuje komponentna anallza. ﬁrolzve-
dene latentne dlménzlje se transformlraju u Interpreta~

bilntJu poziclju te se na kraju ratunaju procjene pouz-
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(4+4)

(3+3)

(3+3)

(L+b)

12,

13,

14,

15,

danosti te komponentne varljance faktora | varljabil,
HARRIS, Program analizira skup varljabli prefhodno reska-
ltranih na Harrisov-u metriku, Prostor realnih, manifest-
nih varljabli projicira se u odgovarajucl antlimage pros-
tor varljabll, nakon Zega se anallzlra pod komponentnim
modelom,

HGROUP, Program HGROUP rje3ava problem hijerarhi jskog
gruplranja, HGROUP usporedjuje mjerenja na m varijabll

od n entiteta | te entltete sekvencljalno gruplra u sve
manjl broj grupa voded! raluna o tome da procjena vari-
Jance unutar grupa bude minimalna. Tako program HGROUP
daje polaznu osnovu za gruplranje entiteta u optimalan
broj grupas koju je moguée provjeriti primjenom drugih
metoda grupiranja. ‘

MORPHOTAX. Program je namijenjen za taksonomsku analizu

u prostoru multivarijatno normalno distribulranih vari-
Jabli. Algoritam se sastojl iz oblimin transformaci je
svojstvenih vektora matrice interkorelacija variJabii,
nakon &ega odredjuje matrlcu sklopa i strukture trans-
formiranih dimenzija u manifestnom i latentnom prostoru.
CLEAN. Program analizira latentnu strukturu Jednog skupa
varljabll nakon eliminacije efekata drugog skupa varijab-
11 kojeg je moguée tretirat! kao smetnju, te usporedjuje
tako dobivene rezultate sa onima koji su dobiveni prije
eliminacije efekata drugog skupa. Ellminaclja efekata
drugog skupa lzvod! se tehnikom najmanjih kvadrata, a
latentne dimenzlije u obje analize definlrane su kao
glavne komponente | kao orthoblique faktori standard!zi~
ranlh rezultata transformiranih u Harrisov oblik.
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(b+h)

(3+3)

(2+2)

(3+3)

(3+3)
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Naziv kolegija/grupa: PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS
' / E~4/A
Satt predavanja/vjeibi: 30/30
Semestar/broj ponavijanja: Ljetnl /1
Predavanja: Prof, dr K, Momlrovié, J. Stalec,

mr M., Gredel]j

VjeZbe: ‘ Prof, dr K. Momlirovié, J. Stalec,

mr M. Gredelj, K. Vuji&lé

PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS

Svrha kolegija je da polaznike upozna sa nalinom korl3tenja te sa

najvaZnijim algoritmima | programima, naplsanim programskim sistemom SSi,

za statlstiZku analizu podataka u znanstvenim istraZivanjima i informact j~

skim sistemima,

5.

SadrZaj koleglja:

Princlpl programiranja. Analiza problema. Konstruk=-

clja algoritma. Kodiranje., Testiranje programa i

lzrada dokumentacl je. (1+1)
Programski proizvodi za statistiZku anallzu podataka

u znanstvenim IstraZivanjima i Informacijskim siste-

mima, Specljalliziran!l meta jezlcl. Programskl sistem

SS. Organlzaclja | sintaksa SS-a. (1+1)
Ulazne | tzlazne naredbe. Formiranje | eksploatacija

datoteka. Servisne naredbe. (1+1)
Naredbe za sredjivanje podataka. Uredjivanje zaplisa.

Spajanje | razdvajanje datoteka. (1+1)
Naredbe za operaclje nad matricama. Transpozicija.

Sablranje | oduzimanje matrica. Mnofenje matrica.

Skaliranje vektora. Inverzlja matrica. Odredjivanje

svojstvenlh vrijednostl | vektora, Generallzlran!

problem svojstvenih vrijednost!, (1+1)

o
-

7.

10,

11,

12,

13,

14,
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Naredbe za elementarne statlstl&ke operaclje, Procjena

parametara | testliranje hlpoteza o funkcljl raspodjele,
Standardlzaclja ! lzra&unavanje norml, Jednofaktorska

analiza varl]Jance, Normallzaclja podataka. Norme. (1+1)
Naredbe za korelaclonu anallzu, lzrafunavanje kovarl-

Janct, korelaclja, kroskorelacija | parci]alnih kore-

laclja, Image analiza. Ortogonallizacija varijabli, (1+1)
Naredbe za regresijsku anallizu, Programl za analizu

varljance 1 diskriminativau analizu na temel ju gene-

ralnog linearnog modela, Analiza trenda. (1+1)

. Naredbe za faktorsku | komponentnu anallzu. Glavne

osovine. Faktorl. Analiza rezlduala. (1+1)
Naredbe za odredjivanje optimaliziranih koordinatnih

sustava, Ortogonalﬁe transformaci je. Neortogonalne

transformaclje. Odredjivanje faktorskih vrijednosti. (1+1)
Programl za taksonomsku analizu. Odredjivanje polar-

nih taksona ortogonalnim transformacijama, Odredjiva-

nje polarnih taksona neortogonalnim-transformacijama. (141)
Programl za anallzu relacija skupova varijabli.

Kanoni&ka korelacijska analiza. Kanoni&ka diskrl-

minativna analiza, (141)
Programi za analizu promjena. Analiza kvantltativnlh

promjena. Anallza kvalitativnih promjena. . — (1+1)
Kontrolni zaplis. Dijagnosti&ke poruke. Formiranje

programskih biblloteka. (14+1)
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