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1. UVOD 

Nastavna djelatnost SRCA planirana je sa ciljem da podiže onaj dio 

Informatičke Izobrazbe postojećih I potencijalnih korisnika računarske opreme 

koji Je od važnosti za efikasniju primjenu računala u različitim znanstvenim 

I privrednim aplikacijama. Iz tog je razloga nastavni plan I program SRCA kon 

cipiran na način da korisnike osposobi za primjenu računala na Jednom od nivoa 
korištenja Informatičke opreme: 

a .,,~ 
~ ,:·;. · , A0"2B 

* Komuniciranje sa profesionalnim Informatičarima na način koji 

povećava efikasnost suradnje na pronalaženju rješenja specifič 

nog problema Iz područja automatske obrade podataka; 

* Samostalna primjena računala za rješavanje nekog ,:andardnog 

problema Iz područja automatske obrade podataka putem korište 
nja postojeće programske podrške; 

* Samostalna Izrada programske podrške_pogodne za rješavanje 

specifičnih matematičkih, tehničkih 111 komercljalr', prob- - 
lema. 

Proces osposobljavanja korisnika za različito Intenzivnu I ekstenzivnu 

primjenu računala u direktnoj Je vezi sa kollčlnom..11užnlh prethodnih Informa 

cija koje Je potrebno posjedovati prije uvodjenja u neko područje problema 

primjene e lekt rcnl čk lh računala. Iz tog su razloga u nastavnom programu obu 

hvaćeni sadržaji koji po~rlvaju bazične ali I specijalističke Informacije Iz 

različitih područja primijenjene Informatike. Na taj je način korisnicima omo 

gućeno da se, na osnovu procjene vlastitog predznanja, uključe u različite 

faze realizacije nastavnog programa. Premda se prlstup~nje nastavi niti Jednog 

kolegija ne uvjetuje pohadjanjem ma kojeg od preostalih, očito Je korisno vo 
diti računa o potrebnim predznanjima, koja su posebno Istaknuta. 

Na osnovu analize nastavne djelatnosti SRCA u razdoblju od 1972. do 

1979. godine planom za školsku godinu 1980/81. predvldjenl su svi oni kqjegljl 

za koje su korisnici I do sada pokazali najveći Interes. Osim toga, u ovom 
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nastavnom planu su predvldjenl potpuno novi kolegiji, čija je prisutnost 

nužna zbog trenda razvoja primijenjene Informatike, ali I zbog obogaćivanja 

programske biblioteke SRCA novim programskim paketima. Iz tog je razloga 

nastavna djelatnost u školskoj godini 1980/81. planirana tako da korisnici 

ma računala omogući Izobrazbu Iz svih osnovnih područja primijenjene Infor 

matike I korištenje programske podrške lmplementlrane na računalu SRCA: 

* osnove Informatike 

* programski Jezici 
* kontrolni Jezik i sistemski procesori 

* programski paketi 
* specijalne metode analize eksperimentalnih podataka. 

Uz kolegije predvldjene nastavnim planom za sva navedena područja, 

posebno su predvldjenl seminari Iz onih užih područja Informatike za koja su 

zainteresirani samo specifični profili profesionalnih Informatičara. Očito 

Je, medjutlm, da će takovi seminari biti organizirani jedino onda ukoliko 

korisnici Iskažu potrebu da se odredjenl seml nar l organiziraju. Zbog potrebe 

da se korlshlcl neposredno upute u sadržaj seminara, predvldjena su Informa 

tivna predavanja. Raspored sadržaj seminara I Informativnih predavanja bit 

će pravovremene Izvješeni na oglasnoj ploči SRCA. 

2, ORGANIZACIJA NASTAVNE DJELATNOSTI 

Gotovo čitava nastavna djelatnost SRCA planirana Je za potrebe svih 

sudionika procesa koji se odvija u sistemu odgoja I usmjerenog obrazovanja, 

kao I onih koji djeluju u znanstvenim Institucijama. Iz tog Je razloga uklju 

čivanje u kolegije SRCA stav procijenjene potrebe za usavršavanjem Iz odre 

djenog područja Informatike bilo kojeg učenika, studenta, nastavnika 111 su 

radnika Sveučilišta, kao I znanstvenih radnika Iz ma koje registrirane znan 

stvene Institucije. Prijavljivanje I pohadjanje bilo kojeg kolegija Ili nji 

hove proizvoljne kombinacije potpuno Je besplatno. 

Naravno, svi kolegiji koji su obuhvaćeni nastavnim planom I programom 

za narednu školsku godinu mogu se održati I na posebni zahtjev ma koje organi 

zacije udruženog rada. U tom slučaju SRCE I takva organlzaclJ~ udruženog rada 

posebno reguliraju svoja prava I obaveze povezane sa realizacijom tražene nas 
tave. 

- 
Svaki od 22 kolegija koji Je uključen u nastavni plan I program SRCA 

za školsku godinu 1980/81. planiran je tako da polaznicima pruži osnovna zna 

nja odredjenog područja Informatike, te da lm nakon toga omogući da ta znanja 

usvoje putem primjene elektroničkog računala. Iz tog su razloga za sve kole 

gije uz predavanja predvldjene I praktične vježbe na računalu. 

U cilju podizanja kvalitete rada, a osobito zbog olakšavanja praćenja 

sadržaja kolegija, svim polaznicima bit će dostupna, uz nadoknadu materijal 

nih troškova Izdavanja, osnovna 11 teratura referentna ,za odredjenl koleglj. 

Ta literatura obuhvaća cijeli Ili s~mo bitan dio orlglnalnog priručnika koji 

služi kao dokumentacija za odredjenu programsku podršku, Ili pak udžbenik Ili 

skripta posebno pripremljena za potrebe nastavne djelatnosti SRCA. 

Kolegiji se održavaju prema priloženom n~avnom planu I programu na 

radne dane SRCA u vremenu od 8 do 20 sati. Nastava svakog kolegija održava se 

-svakodnevno tri sata kroz dva, tri fll četiri tjedna u ovisnosti od broja sa 

ti predvldjenlh nĐstavnlm planom. Točna satnica održavanja pojedinog koi;glja 
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bit će Izvješena na oglasnoj ploči SRCA najkasnije sedam dana prije početka 

svakog kolegija. Prljave za pohadjanje nastave primaju se najkasnije do 20 

dana prije početka kolegija. Maksimalan broj slušača svakog kolegija je-25, 

pa se u situaciji da Je na odredjenl termin prljavljeno više od 25 kandidat~, 

pravo pristupa nastavi odredjuje na osnovu redoslijeda pristizanja prljava. 

SRCE se obavezuje da će sve prekobrojno prija~· ~ne kandidate najkasnije .10 

dana prije početka kolegija pismeno obavijestiti o nemogućnosti pohadjanja 

tečaja I o eventualnim slobodnim terminima za Identičan tečaj. 

lako apsolvlranje ma kojeg kolegija SRCA formalno ne kvalificira 

polaznika da obavlja neke specifične poslove Iz područja Informatike, SRCE 

će, na poseban zahtjev, Izdavati potvrde o pohadjanju kolegija onim kandida 

tima koji su sudjelovali na najmanje 80% predavanja I 80% vježbi. Jednako 

tako, SRCE će Izdavati I potvrde o položenom ispitu svim onim kandidatima 

koji su na osnovu redovnog pohadjanja predavanja I vježbi stekli pravo pris 

tupa Ispitu I koji su uspješno riješili Ispitne zadatke. 

Na kraju valja Istaknuti da nastavu realiziraju prvenstveno radnici 

SRCA koji ~u prema svojoj kvalifikaciji I profesionalnoj orijentaciji potpu 

no kompetentni za odredjeno područje Informatike. Medjutlm, osim njih anga 

žirani su 1 oni vanjski suradnici SRCA koji su svojim radom dali znatan do 

prinos primijenjenoj Informatici, te kao vrhunski stručnjaci odredjenog pod 

ručja Informatike osiguravaju veoma efikasan transrer znanja I vještina. 

3, NASTAVNI PLAN 

Nastavni plan SRCA naćlnjen Je na način koji polaznicima treba d 
olakša uključivanje u po· di k 1 1. a Je ne o eg Je. Iz tog Je razloga formi rano nekoliko 
podskupova kolegija koji se prvenstveno razlikuju obzirom na vrstu I količinu 

prethodno usvojenih znanja. Osim toga, I pozicija svakog kolegija unutar rela 

tivno homogenih grupa odredjena je na osnovu procijenjenih potrebnih Istovrs 

nih znanja. Koleglj I su svrstanr u naredne grupe: 

' 

Grupa A-1 

A-1/1 
A-1/2 

Grupa B-1 
B-1/A 
B-1/B 
B-1/C 
B-1/D 
B-1/E 

Grupa C-1 

C-1/1 
C-1/2 
C-1/3 
C-1/4 

Grupa D-1 

D-1/1 
D-1/2 

Grupa E-1 

E-1/A 
E-1/B 
E-1/C 
E-1/D 

OSNOVE INFORMATIKE 

KONTROLNI JEZIK EXEC-8 

PROGRAMSKI JEZIK BASIC 

PROGRAMSKI JEZIK PASCAL 

PROGRAMSKI JEZIK FORTRAN 

PROGRAMSKI JEl-lK COBOL 

PROGRAMSKI JEZIK PL/1 

ASEMBLER 

SISTEMSKI PROCESORI 

ORGANIZACIJA PODATAKA 

MODELIRANJE I EVALUACIJA RAeU,NARSKIH 
SISTEMA 

PROJEKTIRANJE BAZE PODATAKA 

SISTEM ZA POHRANJIVANJE I PRONALA2ENJE 
DOKUME_NATA I PODATAKA · 

ANALIZA NOSIVIH 5-:[RUKTURA 

METODE OPERACIONIH ISTRA2IVANJA 

GPSS - JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU 

MOD~LIRANJE, SIMULIRANJE I VODJENJE 
PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE 
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Grupa E-2 

E-2/A 

Grupa E-3 

E-3/1 
E-3/2 
E-3/3 

Grupa E-4 

E-4/A 

Kolegiji 

ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRŠKE 
ZA NUMERICKU ANALIZU 

OSNOVE LINEARNE ALGEBRE 

METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE 

IZABRANI PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNU 
ANALIZU PODATAKA 

PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS 

grupe A-1* u svojim programima sadrže Informacije koje su 

od koristi za sve ostale kolegije, dok su za neke nužan preduvjet za potpuno 

praćenje programa. Grupu B-1 čine kolegiji viših programskih jezika, namije 

njeni onim polaznicima koji su već savladali osnove Informatike I tehnike 

korištenja računala Instaliranog u SRCU a koji se žele osposobiti za samos 

talnu izradu programske podrške. Kolegiji Iz grupe C-1 prvenstveno su namije 

njeni polaznicima koji već Imaju nekih Iskustava u primijenjenoj Informatici 

I koji se u-svojoj svakodnevnoj praksi susreću s problemima koje Je teško ri 

ješiti standardnim tehnikama, dok grupu D-1 čine kolegiji namijenjeni onim 

grupama korisnika koje se prilikom projektiranja I Izgradnje Informacijskih 

sistema susreću sa prob l errom organizacije baza podataka I njihovog pretraži 

vanja. Kolegiji ostalih grupa (E-1, E-2., E-3, E-4) prvenstveno su namijenjeni 

onim polaznicima koji se u svom svakodnevnom znanstvenom 111 stručnom radu 

susreću s problemima koje Je pomoću kompjutera moguće rješavati na mnogo efi 

kasniji način. Jedina pretpostavljena znanja za pohadjanje•ovlh kolegija, 

osim odličnog poznavanja problema koji se želi riješiti primjenom računala, 

Jesu upravo ona koja se stlču apsolvlranjem kolegija yupe A-1. 

* redni brojevi iza kose crte označavaju da su kolegiji unutar grupe poredani 
obzirom na povezanost njihovog sadržaja, dok sl.ova iza koee crte označavaju 
da je redoslijed kolegija unutar grupe potpuno proizvoljan 
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4, NASTAVNI PROGRAMI 

Ovdje su dati osnovni elementi nastavnih programa kolegija koje će 
SRCE realizirati u školskoj godini 1980/81.: 

OSNOVE INFORMATIKE 
KONTROLNI JEZIK EXEC-8 
PROGRAMSKI JEZIK BASIC 
PROGRAMSKI JEZiK PASCAL 
PROGRAMSKI JEZIK FORTRAN 
PROGRAMSKI JEZIK COBOL 
PROGRAMSKI JEZIK PL/1 
ASEMBl>iR 
SISTEMSKI PROCESORI 
ORGANIZACIJA PODATAKA 

MODELIRANJE I EVALUACIJA RACUNARSKIH SISTEMA 
PROJEKTIRANJE BAZE PODATAKA 

SISTEM ZA PRETRA21VANJE I PRONALA2ENJE DOKUMENATA I PODATAKA 
ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA . 
METODE OPERACIONIH ISTRA21VANJA 
GPSS - JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU 

MODELIRANJE, SIMULIRANJE I VODJENJE PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE 
ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRŠKE ZA NUMERICKU ANALIZU 
OSNOVE LINEARNE ALGEBRE 
METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE 

IZABRANI PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNU ANALIZU PODATAKA 
PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

OSNOVE INFORMATIKE/ A-1/1 

30/30 
Zlmskl/1 

Ljetni /1 

Dr B. Aurer 

Mr A, Berl ša 

OSNOVE INFORMATIKE 

Svrha je kolegija da polaznike upozna sa osnovnim pojmovima 

principima programiranja I pohranj1vanja podataka te sa glavnim elemen 

tima elektroničkog računala I njegovom organizacijom. 

Sadržaj ko legl ja: 

1. Osnove načina rada I korištenja digitalnih računala. 

Brojčani sustavi I kodovi. Osnovni logički sklopovi 

I funkcl je. 
2. Dlgi ta Ina elektronička računala. Dosadašnj I razvoj 

stanje. Fizičke komponente (hardware) I programska 

podrška (software). Operacioni sistem. 

3. Program. Definicija programa. Karakteristike kompju 

terskog programa. Osnovna organizacija programa. 

Dijagram toka. 
4. Postupci programiranja, Anall~a problema. Izbor rje 

šenja. Planiranje programa. Kodiranje. Korekcija pro 

grama. Dijagnostičke procedure, Testiranje programa 

s Ispitnim podacima I u periodu uhodavanja. Dokumen 

tacija. Pomoćna sredstva pri programiranju. 

5, Programski Jezici, Simbolički programski jezici. 

Asembllranje. Viši programski Jezici I osnovna 

svojstva. Kompajlerl I kompilacija. 
6. Struktura I svojstva podataka, Postupak s podacima. 

Osnove organizacije podataka. Polje, slog, datoteka, 

baza podataka. Pohranjivanje u računalu. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

7. Organizacija I obrada datoteka. Tipovi datoteka. 

Sekvenc I ja I na organ I zac I Ja. Organ I zaci ja za pro 

ces I ranj e uz direktni pristup. lndeks-sekvencl 
jalna organizacija, 

8. Funkcionalna organizacija računala, Velika raču 

nala, mini I mikro računala. 

9, Gradja I opis dijelova centralne jedinice. 

Procesor, memorija. Način rada. 

10. Vrste memorija. Hijerarhija memorija. Vrste I 

organizacija. Radna memorija. Uloga I svojstva. 

11. Vanjska memorija. Bubnjevi I diskovi. Uloga, 

svojstva I korištenje. Trake, kazete, specijalne 

memorije. Uloga, svojstva I korištenje. 

12. Nosioci podataka (medij). Ulazno-Izlazne naprave 

računala. Uloga, svojstva I korištenje. Naprave 

za unošenje pripremu podataka. Svojstva I ko 
rištenje. 

13. Rad računala I funkcije pojedinih dijelova hard 

ware-a I software-a u procesu obrade programa. 

14. Principi daljinske obrade. Struktura I sastavni 

dijelovi. Naprave za daljinsku obradu. 

15. Mreže terminala I računala. Sistemi za dlstrlbu- 
1 ranu obradu. 
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(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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Naziv koZegija/gr-upa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavZja:nja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

KONTROLNI JEZIK EXEC-8 / A-1/2 

30/30 
Zlmskl/1 

Ljetnl/1 

R. Matov, B. Grlnfeld 

R. Matov, B. Grlnfeld 

Naziv koZegija/grupa: 

Sati predavanja/vjelfbi: 

Semestar/broj ponavZja:nja: 

Predava:nj a: 

Vježbe: 

PROGRAMSKI JEZIK BASIC / B-1/A 

15/15 

Zimski /1 

M. Melčlć, dr B. Aurer 

H. Melčlć, S. Grmek 

PROGRAMSKI JEZIK BASIC 

KONTROLNI JEZIK EXEC-8 

Svrha kolegija je da polaznike upozna s osnovnim principima rada 

operaclonog sistema za seriju UNIVAC 1100, te objasni njegovu namjenu I 

mogućnost prl~jene. 

Sadržaj kolegija: 

1. Operacioni sistem: definicija, funkcija, mogućnost 

rada.,Funkclonalna područja EXEC-a. Kratki pregled 

Interne strukture EXEC-a. Obrada RUN-a pod EXEC-om. 

2. Datoteke: status, tipovi, pridruživanje na nivou 

korlsnlčkog programa, ciklusi, MFO. Pravila za 

referenciranje datoteka/elemenata. 

3. Kontrolni Jezik operaclonog sistema: format kontrolne 

naredbe. Funkcionalna klasifikacija kontrolnih naredbi. 

4. Naredbe za početak I završetak rada. 
5, Naredbe za dodjelu elemenata sistema: magnetski diskovi, 

magnetske trake. Odbijanje dodjele. Paralelno korištenje 

datoteka: situacija potpunog zastoja. Labellranje mag 

netskih traka. 
6. Naredbe za poziv procesora. Jezični procesori. FURPUR. 

ED procesor. MAP procesor. OATA I ELT procesor. PMO pro 
cesor. POP procesor. Modifikacija slmbollčkog elementa. 

XQT naredba. 
7. Potreba I posebltostl Interaktivnog rada. Specifične 

Interaktivne naredbe. 
8. Sigurnost obrade. Programiranje kontrolnog Jezika. 

Posebne naredbe. 

(3+0) 

Svrha kolegija je da se polaznici upoznaju s programskim Jezikom 
BASIC I da nauče programirati u tom jeziku. 

Sadržaj kolegija: 

1. Algebarske veličine: konstante varijable - 

Imenovanja 

(3+0) 

( 1+0) 

(2+2) 

(4+4) 

(9+15) 

(2+3) 

dozvoljeni načini prikazivanja 

u BASIC-u. 

2. Alfanumerički nizovi: konstante, varijable, 

Imena i način prikazivanja. 

3, Algebarski I relacloni operatori: simboli, 

značenje I prioritet operatora. 

4. Pridruživanje vrijednosti: definiranje funk 

cija varijabli I konstanti. Prikazivanje bro 
jevnih Izraza u BASIC-u. 

5, Ulazno-Izlazne naredbe: INPUT, REAO, OATA, 

RESTORE I PRI NT .naredbe. 

6. Sistemske naredbe: pozivanje BASIC kompajlera. 

Upisivanje, Ispravljanje I lzvodjenje programa. 

Spremanje I pozivanje programa Iz vanjske memo 
rl Je. 

7. Organizacija programa: struktura BASIC programa. 
Grafičko prikazivanje toka programa. 

8. Petlje I skokovi: logički operatori. Naredbe 

GO TO, IF .•• THEN I FOR ••• NEXT. 

9. Formatlzl rani ulazi I Izlazi: Ispisivanje algebar 

skih I strlng veličina po odredjenom formatu upo 

trebom FORM I IHAGE naredbi. 

(1+1) 

(1 +1) 

( 1 +1) 

(1+1) 

(1 +1) 

( 1+1) 

(2+2) 

(1+1) 

(6+6) 
(2+2) 
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10. Potprogrami: organizacija i lzvodjenje 
GOSUB •.. RETURN naredbe. 

11. 

12. 

potprograma. 
Funkcije - osnovne matematičke funkcije, 

trigonometrijske funkcije. DEF FN naredba. 
• b ' Je Rad s matricama - lspislvanJe, z raJan ' 

oduzimanje, množenje matrica. DIM, MAT, 

INPUT I MAT READ naredbe. Matrične funk- 

clje. 

( 1 +1) 

(1 +1) 

(2+2) 

Naziv koZegija/gl'Uf}a: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

PROGRAMSKI JEZIK PASCAL 

PROGRAMSKI JEZIK PASCAL/ B-1/B 
30/30 

Zlmskl/1 

Ljetnl/1 

R. Gospodnetlć, dr I. Vlckovlć 

Dr I. Vlckovlć, S. Grmek 

Svrha kolegija je da polaznike upozna sa svim osnovnlm·elementlma 

standardnog PASCAL-a. Vježbe će se Izvoditi na računalu uz korištenje 
PASCAL-a 1100. 

Sadrža) kolegija: 

1. Uvod I historija. Razlozi za nastanak PASCAL-a. 

Literatura. Razlika lzmedju PASCAL-a I drugih 
programskih jezika. 

2. Osnovni elementi sintakse jezika. Zaglavlje programa. 

Deklaracija labela. Deklaracija konstanti. Deklaracija 

procedura I funkcija. (4+4) 

3, Osnovi strukture podataka. Tip BOOLEAN. Tip INTEGER. 

Tip REAL. Tip CHAR. (4+4) 

4. Naredbe. Pridruživanje. Složene. Repetltlvne: WHILE, 

REPEAT, FOR. Uvjetne: IF, CASE. Bezuvjetni skok. (4+4) 

5, Tip SCALAR I SUBRANGE. (2+0) 

(1+0) 

6. Opći pregled strukturalnih tipova sa posebnim osvrtom 

na polja. (2+4) 

7, Tip RECORD. Naredba WITH. (2+2) 

8. Tip SET (2+0) 

9, Tip FILE. Zapisi sa tekstom. Standardne datoteke. 

INPUT I OUTPUT. (2+4) 

10. Tip POINTER. (1+0) 

11. Procedure I funkcije. Procedure. Funkcije. Napomene. (2+4) 

12. Ulaz I Izlaz. Procedura READ, Procedura WRITE. (4+4) 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semeetar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

PROGRAMSKI JEZIK FORTRAN 

PROGRAMSKI JEZIK FORTRAN / B-1/C 

30/30 

Zlmskl/2 

Ljetni /1 
Or M. Vouk, J. Novak 

Dr M. Vouk, J. Novak, J. Kuljlš, 

B. Ljubas 

Svrha Je kolegija da se polaznici upoznaju sa osnovnim naredbama 

metodama p.rogramskog Jezika FORTRAN I da nauče. rješavati Jednostavnije 

probleme služeći se tim jezikom. 

Sadržaj kolegija: 

1. Uvod: viši programski Jezici uopće, kratko o sistemu 

računala (hardware I software), bi tovi, rt Ječi, dato 

teke, prevodioci, kolektori I ostali erocesorl, ulazni 

I Izlazni mediji, osnovna gramatika FORTRAN-a, način 

unosa tJ. FORTRAN-skl formular, kartice, osnove pisa 

nja programa, pristup rješavanju problema neovisno o 

programskom Jeziku, logičko razmišljanje I struktural 

no raščlanjivanje zadataka. 
2. Aritmetičke naredbe 1 Izrazi: konstante, varijable, 

vrste varijabli (INTEGER, REAL, ostale vrste varijabli), 

aritmetičke operacije, cjelobrojna I realna aritmetika, 

aritmetički Izrazi. 
3. Aritmetičke naredbe I Izrazi: mješana aritmetika, kon 

verzije, ugradjene funkcije, točnost računala (greške 

uslijed zaokruživanja I sličnosti operanda), primjeri. 

4. Numerički ulaz/Izlaz: opće forme READ I WRITE naredbi 

(uključujući ENO I ERR opcije), slobodni format, for 

f'lli:ltlzlranl ulaz/Izlaz, specifikacija polja (l,F,E,X), 

primjeri. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

5. Numerički ulaz/Izlaz: kontrola prlntera, učitavanje t 

Ispis teksta (kroz FORMAT naredbu, holerlt I llterall, 

kroz A-format), ponavljanje polja, višestruki slogovi, 

Jednostavni FORTRAN-skl programt. 

6. Dijagram toka I prijenos kontrole (saobraćajne naredbe): 

dijagram toka, simboli I upotreba, bezuvjetni GO TO, 

uvjetn I skok, log I čkl I F u okvl ru usporedben Ih operatora 

(LT, GT Itd.) I logičkih operatora (ANO I OR), kontrola 
petlje. 

7. Dijagrami toka I prijenos kontrole: aritmetički IF, 

Izračunati GO TO, analiza pisanja algoritama na pri 

mjerima, prevodjenje dijagrama analize I toka u konačni 
programskJ. kod. 

8. Petlje: DO petlja I usporedba sa GO TO petljom, opća 

pravila za upotrebu DO petlje, CONTINUE naredba, prlm 
J e r I DO pet 1 j e • 

9. Petlje: Iskakanja Iz DO 'petlje, prijenos kontrole unutar 

petlje I na petlju, višestruki DO (petija u petlji) i 

pravila primjene višestruke petlje. 

10. Polja I Indeksirane varijable: potreba za poljem odnosno 

Indeksiranim varijablama, jednodimenzionalna polja, 

OIMENSION naredba (osvrt na upotrebu REAL I INTEGER spe 

cifikacija), aritmetika Indeksirane varijable. 

11. Polja I Indeksirane varijable: višedimenzionalna polja, 

unos I Ispis polja, lmpl i ci rani DO, matrl ce, primjene 
polja, primjeri. 

12. Funkcije I potprogrami: potprogrami u smislu CALL 

(SUBROUTINE), primjena I primjeri, upotreba polja u 

potprogramima, varijabilne dimenzije. 

13. Funkcije I potprogrami: DEFINE naredba I funkcije defi 

nirane samo aritmetičkim Izrazima, funkcijski potpro 
grami (FUNCTION), primjena I primjeri. 

14. Ostala svojstva FORTRAN-a: prijenos I upotreba tekstu 

alne Informacije (CHARACTER), opširnije o A-formatu • 
osvrt na RIT format, osvrt na logičke varijable, 

osvrt na dodatne ulaz/Izlaz naredbe I formate (J, G, 

k.9' w ••,r•""'·:· .,.,,.. ~~ J .. t l''\ 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

; . 
• I ~-i~-J 

I I 
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o, P, S Itd.), DATA naredba I primjena, IMPLICIT naredba, 

osvrt na LOGICAL, DOUBLE, PRECISION I COMPLEX specifika 

cije. 
15, Ostala svoj5tva FORTRAN-a: COMMON naredba I primjena, 

EXTERNAL naredba I primjena, PARAMETAR naredba I primje 

na, osvrt na neke važnije neobradjene FORTRAN-ske nared 

be da bi se polazniku pružio uvid u mogućnosti tog prog 

ramskog jezika. 

(2+2) 

(2+2) 

Naziv kolegija/grupa: 

Sat;i predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

PROGRAMSKI JEZIK COBOL 

Svrha kolegija je da polaznike nauči osnove programiranja u jeziku 
COBOL. 

Sadržaj kolegija: 

PROGRAMSKI JEZIK COBOL / B-1/D 

30/30 

Zlmskl/1 

Ljetnl/2 

B. Ljubas, S. ćurkovlć 

S. ćurkovlć, J. Kuljlš, B. Radić 

1. Osnovni pojmovi. Osnovni dijelovi COBOL programa. 

Primjer programa. Programski obrazac. Dijagram toka. 

2. Opis podataka. FILE SECTION I WORKING-STORAGE SECTION. 

Klauzula PICTURE I VALUE. Nivoi podataka. 

3. Cltanj~ I ispis podataka. Opis datoteka. Pridruživanje 

vanjskom uredjaju. Otvaranje I zatvaranje. Cltanje I 

Ispis, Datoteka s različitim slogovima, Zaustavljanje 

programa. ACCEPT I DISPLAY naredbe, (2+2) 

4. Prijenos podataka. Naredba MOVE. Prijenos brojčanih 

nebrojčanlh podataka. Prijenos grupnih podataka. (2+2) 

5, Bezuvjetni skok. GO TO naredba. Programska petlja pomo- 

ću GO TO naredbe. (2+2) 

6. Kontrola toka programa IF naredbom. Logički Izrazi. 

ELSE klauzula. (2+2) 

7, Testiranje podataka. Testiranje numerlčnostl 

Formiranje I korištenje uvjetnih varijabli. 
predznaka. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
8. Aritmetičke operacije. Osnovne operacije. Ar~~metlčkl 

Izrazi. COMPUTE naredba. Korištenje zagrada. (2+2) 

9, Blokovska struktura programa. lzvodjenje niza naredbi. 
PERFORM naredba. (2+2) 

: I 
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10, Višestruko definiranje podataka, REDEFINES klauzula. 

Usporedba s datotek~~ koja sadrži različite slogove. 

11. Sekvencljalne datoteke. Pridruživanje, blokiranje I 

korištenje. 
12. Formiranje polja. OCCURS klauzula. Tabele I njihovo 

korištenje. Pretraživanje tabela. 

13. štampanje izvještaja primjenom REPORT WRITER-a. 

14. Sortiranje podataka korištenjem SORT naredbe. 

Ulazna I Izlazna procedura. 
15, lndeks-sekvencljalne datoteke. Formiranje I korište 

nje. Regeneracija. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semesta:t'/broi ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

PROGRAMSKI JEZIK PL/1 

PROGRAMSKI JEZIK PL/1 / B-1/E 

30/30 

Zlmskl/1 

Mr V. Obellć, mr V. ferlć 

Mr V. ferlć, B. Ljubas, J. Novak 

/21 

Svrha Je kolegija da polaznike upozna sa osnovnim elementima 

jezika PL/1 te načinom njegovog korištenja na računalu. Polaznici će 

posebno biti upoznati sa osobitostima prevodioca lmplementlranog na 
računalu serije UNIVAC 1100. -- 

Sadržaj kolegija: 

I. Osnovni elementi PL/1: komentari, znakovi korištenja u 

PL/1, numeričke konstante, simbolička Imena, ključne 

riječi, rezervirane riječi, separatorl,.operatorl i 

dellmiterl, Imena varijabli, labele, karakterne konstan- 

te I varijable. Atributi u PL/1. (2+2) 

2. Naredbe u PL/1. Aritmetički Izrazi, boolovskl Izrazi, 

karakterni I zrazl I prioritet operatora, (2+2) 

3, Ulazno-Izlazne naredbe. Naredbe EDIT (PUT I GET), 

Korištenje formata. Kontrolni formati, formati podataka. (2+2) 

4. Korištenje slika (plcture-formatl), Karakterne I nume- 

ričke slike. Udaljeni format. Primjeri EDIT naredbi. (2+2) 

5, Naredbe kontrole toka programa (GO TO, IF-THEN-ELSE, 

nuli naredba, petlje lteraclja, STOP naredba). 

Jednostavna DO naredba. (2+2) 

6. Opći oblik naredbe DO. Primjeri korištenja petlji ltera- 

clja. (2+2) 
7, Elementi PL/1 Jezika: skalarne vrijednosti, konstante 

(llteralne I Imenovane), polja I strukture, Agregatni 

Izrazi, te načini korištenja polja I struktura u PL/1, (2+2) 
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8. Blokovi naredbi: BEGIN-END, višestruko zatvaranje nared 

bom ENO. Pojmovi lokalnih slobodnih varijabli. Deklara 

cije I pretpostavljene deklaracije, naredbe DECLARE 

DEFAULT. 

9. Naredbe pridruženja. Pridruženja polja I struktura. 

Prefiksi naredbi. Prekidi u programu (slnhronl i 

asinhronl), naredbe ON, SIGNAL I REVERT. 

10. Ostale ulazno/Izlazne naredbe. (EDIT, DATA, LIST). 

PL/1 datoteke, opisi I deklaracije datoteka. 

Naredbe OPEN I CLOSE. 
11. Procedure u PL/1. Svrha uvodjenja. SUBROUTINE I 

FUNCTION procedure. Naredbe ENTRY I RETURN. Rekurziv 

ne proceciure. Vanjske I unutarnje procedure. 

12. Osnovne ugradjene funkcije I pseudovarljable. Načini 

I primjeri njihovog korištenja. 

13. Kontrola memorije (statlc, automatlc, controlled I 

based). Naredbe ALOCATE i FREE I potrebni atributi. 

14. Objašnjenje ispisa poruka programskog prevodioca. 

Korištenje potprograma za komunikaciju s 05-1100 te 

korištenje potprograma koji nisu pisani u PL/1. 

15. Naredbe za Ispis toka programa I vrijednosti pojedinih 

varljabl I (Symbol lc Debyglng System) lmplementl rane na 

računalo UNIVAC 1100. 

(2+2) 

(2+2) 

/23 

Na~iv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predauaruj d: 
Vježbe: 

ASEMBLER / C-1/1 

30/30 
Zlmski/1 

M. Gaćeša, mr A. Beriša 

M, Gaćeša, mr A. Berlša 

ASEMBLER 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

Svrha kolegija je da upozna-polaznike sa asemblerom računala 

UNIVAC 1110, te da lm omogući pisanje programa I rješavanje program 

skih problema za koje viši programski jezici nisu prikladni. 

Sadržčl'j kolegija: 

1. Hardware-ske karakteristike sistema. Osnovni skup 

registara, adresiranje I format Instrukcija riječi. 

2. Struktura asemblera, faze asembllranja; vrste Ins 

trukcija I veza s operacionlm sistemom. 

3. Vrste konstanti I varijabli; operatori I ltrazl u 

asembleru. 

4. LOAD I STORE Instrukcije I principi aritmetike cjelo 

brojnlh varljabl I; mogućnosti I ograničenja. 

5. Indeksiranje I Indeks registri, skokovi u programu 

programiranje petlji. 

6. Instrukcije logičkih odluka u programu (TEST), te 

Instrukcije pomaka I pretraživanja bfokova podataka. 

7. Ari tmetlka realnih vrijednosti s prikazom mogućnosti; 
I ograničenja. 

8. Indirektno adresiranje I modularnost programa u 

asembleru. Različiti načini organiziranja programa. 

Veza asemblersklh potprograma sa programima pisanim 
u višim programskim Jezicima. 

9, Mogućnost pisanja makro Instrukcija pomoću asembler 

sklh procedura I direktiva. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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10. Komunikacija sa operaclonlm sistemom unutar asembler 

skog programa pomoću izvršnih naredbi. 

11. Organizacija ulazno-Izlaznog dijela programa; 

tlzlranje I edltlranje Izlaznog teksta. 

forma- 

12 .• Dijagnostika asemblera I operaclonog sistema; pomo ćni 

aparati prl traženju greške. 

13. Segmentiranje programa. Dinamički zahtjevi za prošire 

njem veličine programa u memo riji. 

14. Mogućnosti kolektora; veza sa organizacijom asembler 

skog programa. 

15. Osnove strukturalnog programiranja u asembleru UNIVAC 

1110. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

Naziv kolegija/gl'Upa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semeeta:ro/broj ponavljanja: 
Predavanja: 

Vježbe: 

SISTEMSKI PROCESORI 

SISTEMSKI PROCESORI / C-1/2 
30/30 

Ljetnl/1 

B. Grlnfeld, V. Mesarlć 

B. Grlnfeld, V. Mesarlć 

Svrha Je ko'leglja da polazn·Jke upozna sa namjenom I načinom 
korištenja ·najvažnijih sistemskih procesora računala serije UNIVAC 
111 O. 

Sadrž~ kolegija: 

1. Kratki opis slijedećih formata: SDF, PROGRAM FILE, 

ELEMENT FILE, COPYG sa zornim prikazom korištenja 
programa LIST I FODRUK. 

2. Namjena ELT i DATA procesora, format poziva, opcije, 
korekcije. 

3. Namjena ED procesora, format poziva I opcije. Koman 
de, upotreba petlji I makro naredbi. 

4. Namjena CTS procesora, format poziva I opcije. Koman 

de I mogućnosti edltora. Upotreba HELP podrške. Pisa 

nje CTS potprograma. Interaktivne programiranje koriš 
tenjem CTS-a. 

5. Namjena FURPUR procesora. Op l s naredbi i opcija za 

COPY, COPOUT, COPIN, FINO, MOVE, CLOSE, REWIND, MARK, 

PRT, DELETE, ERS, PCH, ENABLE, PACH, PREP, CYCLE. 

6. Namjena MAP procesora, format poziva I opcije. 

Direktive za jednostavno kolektlranje programa. 
Direktive za segmentiranje I banklranje programa 
te komparacija efekata. 

7. DIAG$ datoteka I njena namjena. Y I N opcija u 

~UN naredbi. Namjena PMD procesora, formati 
poziva I opcije. 

( 1+1) 

( 1+1) 

(6+6) 

(6+6) 

(5+5) 

(3+3) 

( 1 +1) 
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8. Namjena POP procesora, format poziva I opcije. 

Način pozivanja procedura iz FORTRAN-a, COBOL-a 

I ASEMBLER-a. 
9. Namjena SSG procesora, format poziva I opcije. 

Osnovne naredbe: SET, INCREMENT, LOOP, IF, ELSE, 

ENO I EDIT. Naglašavanje primjene za procese 

proizvodnje, održavanja i eksploatacije aplika 

cije. 
10. Standardni UNIVAC pomoćni procesori CULL i DOC. 

Namjena I način korištenja. 

11. Nestandardni pomoćni procesori TTOC, TOCED, 

SORTSOF, CFD TAPOS, PRITS. Kratki pregled ostalih 

raspoloživ.ih pomoćnih programa I način poziva. 

· ( 1 + 1) 

(3+3) 

(2+2) 

(1+1) 

Naziv kolegija/gl"Upa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semesta:ro/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

ORGANIZACIJA PODATAKA 

ORGANIZACIJA PODATAKA/ C-1/3 

30/30 

Ljetni/I 

Mr M. Varga 

Mr M. Varga, Z. Mllonja 

Svrha kolegija je da polaznike upozna s osnovnim principima kom 

pj~terskog organiziranja podataka, te načinom prihvata, spremanja I doh 
vata podataka. 

Sadržaj kolegija: 

1. Osnovni pojmovi: podatak, Informacija. Prikaz podataka 

u računalu: polje, slog, datoteka, baza podataka. Logički 

pojmovi: entitet, atribut, vrijednost atributa. (1+0) 

2. Pojmovi u organizaciji podataka: logička I fizička orga 

nizacija. Normalan 1 lnvertlranl način spremanja podata- 

ka. Tipovi traženja podataka. (1+0) 

3. Logička organizacija. Struktura podataka. Grafički prikaz 

strukture. (1+0) 

4, Fizička organizacija. Kriterij za Izbor fizičke organlza- 

cl je. ( 1+0) 

5. Tehnički principi memoriranja podataka u elektroničkom 

računalu. (1+0) 

6. Načini adresiranja podataka, Sekvencljalna organizacija, (2+2) 
7. Rasuta organizacija. (2+0) 

8. Indeksna organizacija, (2+0) 
9, Vezana organizacija. 

10, Organizacija podataka uz pomoć operaclonog sistema: 
os 1100, 

11, Organiziranje podataka uz pomoć programskog Jezika: 
FORTRAN. 

(2+0) 

(2+5) 

(2+5) 

I I 
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12, Organlzl ranje podataka uz pomoć programskog jezika: 
COBOL, (2+5) 

13. Baze podataka I sistemi za formiranje I obradu baza 
podataka, (1+0) 

14. Modeli baze podataka: relaclonl model. (2+3) 
15. Hijerarhijski model. (2+3) 
16. Mrežn I mode 1. (2+3) 
17, Prikaz jednog sistema za rad s bazom podataka: 

DMS 1100. (2+6) 
18. Integritet J sigurnost podataka, datoteka I baza 

podataka. ( 1 +o) 
19. Razvoj na području baza.podataka: distribuirane 

baze podat_!ka, data base maahinee. ( 1+0) 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati pPedavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

MODELIRANJE I EVALUACIJA 

RACUNARSKIH SISTEMA/ C-1/4 

30/30 
Ljetni /1 

Dr N, Hadjlna, R. Gospodnetlć, 

mr V, Cvi taš 

Dr N. Hadjlna, R. Gospodnetlć, 

mr V. Cvltaš 

MODELIRANJE I EVALUACIJA RACUNARSKIH SISTEMA 

Svrha . ..ovog kolegija Je da upozna polaznike sa osnovnim model ima 

postupcima Izbora, nabavke, uvodjenja I praćenja rada računarskih sistema. 

Sadržaj kolegija: 

1. Definiranje korisnika računarskog sistem~ I njihovih 

potreba. Namjena I organizacija računarskog centra. 

2. Postupak Implementiranja računarskih sistema, ugova 

ranje, Instalacija, održavanje I eksploatacija. 

3, Potreba I motivi za evaluaciju sistema. Računarski 

sistem kao skup sklopovskih I programskih sustava. 

Definicije mjera performansi sistema. 

(2+2). 

(2+2) 

"(2+2) 
4. Osnovni principi statistike, Distribucije, korelacija 

I regresija. Osnovi teorije repova. (2+2) 
5. Predvldjanje performansi nelmplementlranog računarskog 

sistema, Definicije, mjere I ograničenja. (2+2) 
6. Modellr~nje I simuliranje računarskih sistema, glavne 

metode. Profil korisnika, benchmark. Korištenje simbo- 

ličkih Jezika, {2+2) 
7. Osnovni principi modeliranja. Tipovi modela, analitički, 

slmulaclonl, usmjereni grafovi. (2+2) 

8. Model Jednostavnog (serijskog) I višestrukog (paralel- 

nog) poslužloca. Model računarskog sistema. (2+2) 
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9. Slmulaclonl modeli. Metode simuliranja. Distribucija 

svojstava korisničkih programa, sakupljanje podataka. 

Primjena simboličkih programskih jezika u realizaciji 
takvih modela. 

10. Evaluacija računarskih sistema. Klasifikacija I preg 

led metoda, Evaluacija programskih komponenti računar 

skog sistema, operaclonlh sistema, kompllatora, prog 

ramske podrške za rad s bazama podataka. 

11, Evaluacija sklopovskih komponenti I konfigurlranje 

računarskih sistema. Evaluacija transakcijski orijen 
tiranih računarskih sistema. 

12, Evaluacija I selekcija komponenti računarskih sistema 

(programskih I sklopovskih). Problemi i metode selek 
cl je. 

13, Usporedjlvanje performansi na nivou ponudjača, lnsta~ 

llranja, sistemskih komponenata I dr. Specifikacije 
ugovora o nabavi I testu prihvata. 

14, Mjerenje performansi lnstal I ranog računarskog sistema, 
Programski I sk l opovsk l, mon I tori. 

15, Metode detekcije I an_al lze uskih grla u sistemu. 

Podešavanje I rekonflgurlranje sklopovskih I program 

skih komponenti I računarskih sistema, 

(2+2) 

.(2+2) 
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(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

- 
Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja:_ 

Predavanja: 

Vježbe: 

PROJEKTIRANJE BAZE PODATAKA 

(DMS 1100) / D-1/1 

30/30 

Ljetni /1 
Mr Z. Kurjan, mr M. Varga 

Mr M. Varga, z. Mllonja 

PROJEKTIRANJE BAZE PODATAKA <DMS 1100) 

Svrha je kolegija da polaznike osposobi za projektiranje baze 

podataka korištenjem programskog proizvoda za upravljanje podacima (data 
management_ system) - UNIVAC DMS 1100. 

Sadržaj kolegija: 

1. Koncepcija baze podataka. Usporedba datoteka - baza 

podataka, različiti pristupi realizaciji. 

2. CODASYL preporuke za DMS (Sistem za upravljanje bazom 

podataka). Struktura CODASYL orljentlranog DMS. Defi 
nicije pojmova. 

3, UNIVAC DMS 1100. Osnovna struktura. Shema baze podataka 

(DDL). Jezik za upravljanje podacima (DML). Sistemska 
podrška (DMR). Procesori. 

4. Sintaksa jezika za definiranje strukture podataka (DDL). 

RECORD, SET, AREA - elementi strukture sheme baze poda 
taka. 

5, RECORD - sintaksa, pristupne metode. 

6, SET - sintaksa, metode povezivanja. 

7, AREA - definiranje memorljskog prostora za podatke. 

8, Sintaksa Jezika za upravljanje podacima (DML) - odnos 
glavnog (COBOL, FORTRAN) jezika I DML. 

9, lnst rukc l j e DML - I. 

10, Instrukcije DMS - li. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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11, Strategija memo riranja slogova, iskoristivost 

memo rljskog prostora I efikasnost korištenja 

baze podataka. 

12. Metode zaštite podataka I obnavljanja baze poda 

taka nakon pogreške. 

13, Punjenje baze podataka. Metode za efikasno punje 
nje. 

14. Reorganizacija baze podataka. Fizička I logička 
reorgan I zaci ja. 

15, Modeliranje baza podataka za Informacijske sisteme. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

SISTEM ZA POHRANJIVANJE I PRONALA2ENJE 

DOKUMENATA I PODATAKA/ D-1/2 

30/30 
Ljetni /1 

M, šlmunovlć-Flllpančlć, R. Gospodnetić 

M, šimunovlć-Flllpančlć, R. Gospodnetić 

SISTEM ZA POHRANJIVANJE I PRONALA2ENJc 
DOKUMENATA I PODATAKA 

Svrha je kolegija da upozna polaznike s osnovnim problemima obrade 

dokumenata u Informacijskim sistemima koristeći programski paket UNIDAS/1100. 

Sadržaj kolegija: 

1. Uvod, Razvoj na automatiziranim slstemi~a za obradu, 

pohranjivanje i pronalaženje dokumenata I podataka. 

2, Pregled nekih sistema za pohranjivanje I pretraživa 

nje, Spec l j e l l z l r an l I općeniti sistemi za pohranji 

vanje I pretraživanje (STAIRS, ISIS/CDS, SSIS, MED 
LINE, BLAISE). 

3, Rukovodjenje dokumenata I podataka. Opis dokumenata. 

Formatlzlranl dijelovi dokumenata, Neformatizlrafll 

dijelovi dokumenata (tekst). Indeksiranje dokumenata. 
Deskrl ptorl. 

4, Opis sistema UNIDAS 1100. 

4.1. Tezaurus, Definicija I struktura tezaurusa. 

UNIDAS tezaurus, Strukturalne mogućnosti 

UNIDAS tezaurusa. Semantičke jednoznačnosti, 

hijerarhijski odnosi, konceptualna pridruži 
vanja. Interni format sloga. Procesiranje 

dijalog poruka. 

4,2. Baza podataka, 

(2+2) 

(2+0) 

(2+2) 

(6+3) 
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5, Administracija sistema, 

5,1, Instaliranje baze podataka, Logička podjela 

dokl.!menata, Procedure za kreiranje baze po 

. ,da taka, 
· 5.~.· Forml_ranje tezaurusa; Vlaznl· formati. 

iiruktura tezaurusa~· 

5,3, Funkcije za ograničavanje pristupa dokumen 

tima Ili njihovim dijelovima, 

5,4. Poruke, 

6, UNIDAS 1100 u dijalog modu. 

6.1. Opće funkcije, 

6.2. Funkcije tezaurusa, DES (deskrlptor). Ulazni 

uplt •. J>dgovor sistema na upit. Dodatne ulazne 

mogućnosti, Promjena upita, Specijalni sluča 

jevi pretraživanja; COM (kombinacije)• COME I 

COMS funkcije~ Informativne funkcije u proce 

slranju tezauru,sa. 

6. 3. Funkc I je vezane uz dokumente. Ed I t I ranj e doku 

menata (DOCED). On-llne unašanje dokumenata 

(DOCN), On-llne ažuriranje (DOCUP, DOCD), 

6,4, Generalizirani Izlazi. 

7, UNIDAS 1100 - batch mod. Struktura kontrolnih 

kartica. 
8, Održavanje tezaurusa. Kontrolne naredbe. Ulazni 

format za zamjenu, brisanje I dodavanje podataka 

u tezaurusu. 

9, K;lterlj za ocjenu efikasnosti sistema za pohranji 

vanje I pronal~ženje dokumenata. Fleksibilnost, 

Odziv I preciznost. Povratna veza, Vrijeme uvodje 

nja sistema. 

(3+8) 

(8+12) 

( 1+ 1) 

(3+4) 

(3+0) 

Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

PI-edavanja: 

Vježbe: 

ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA PRIMJENOM 

RAtUNALA / E-1/A 

30/30 
Zlmskl/1 

Mr K. Zlha 

Mr K. Zlha, I, Dunda 

ANALIZA NOSIVIH STRUKTURA PRIMJENOM RACUNALA 

Svrha kolegija je upoznati korisnike s paketima programa za struktu 

ralnu analizu, koja se često primjenjuje u gradjevlnarstvu, strojarstvu I 

drugim tehnlčJr.lm disciplinama, te kroz vježbe osposobiti slušače za samos 
talni rad s programima STRESS I ICES STRUDL - 11, 

Sadržaj kolegija: 

1, Opis nosive strukture. Upoznavanje postojećih programa 

(STRESS, ICES, SAP-4, NASTRAN). Globalni I lokalni 

koordinatni sustav. T lpovl struktura. 

2. Definicija problema I kodiranja u STRESS-u. Redoslijed 

potrebnih naredbi. Konvencije za kodiranje problema. 

3, Naredbe STRESS-a. Naredba za definiranje glave problema. 

Naredba za definiranje veličine problema. Naredba za de 

finiranje metode. Naredba za kontrolu ispisa. Naredba za 

opis strukture. Naredba za opis opterećenja. Naredba za 
završetak opisa problema, 

4. AI ternatl ve za ulazne podatke, generatori podataka 
dijagnostike grešaka STRESS-a, 

5, Analiza okvira u ICES STRUDL-11 jeziku. Elementi 
naredbi. Konvencije jezika STRUDL-11. 

6. Osnovne naredbe za opis strukture u STRUDL-u, 

Osnovne STRUDL naredbe, Naredbe za definiciju 

čvorova. Naredbe za definiciju elemenata. 

Naredbe za definiciju svojstava elemenata. 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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7. Naredbe za opis opterećenja, Ispis I dijagnostiku u 

STRUDL-u. Naredba za Identifikaciju stanja optereće 

nja. Nar edba za defi niciju opterećenja čvora. Nared 

ba za definiciju opterećenja elementa. Naredba za 

Ispis podataka. Naredba za Ispis konačnih rezultata. 

Naredba za Ispis medjurezultata. Naredba za grafički 

Iz I a2:. Di J agnost I ka grešaka. 

8. Izbor elemenGta. Naredba za Izbor elemenata. 

9. Podslstem ICES TABLE-1. Konvencije Jezika TABLE. 

Naredbe Jezika TABLE. Dijagnostike greške. 

10. Dodatrte mogućnosti s osnovnim naredbama Jezika 

STRUDL za analizu konačnih elemenata. 

11. Naredba %11 rad s 'konačnim elementima u STRUDL-u. 

Naredba za opis geometrije strukture. Naredbe za 

opis svojstava elemenata. Opis elemenata ugradje 

nlh u STRUDL sistem. 

12. Opis dinamičkih svojstava strukture u ·sTRUDL-u. 

Naredba za definiciju tromosti strukture. 

13. Opis dinamičkih opterećenja u STRUDL-u. Naredbe 

za rad s dijagramima opterećenja - vrijeme. 

Naredba za opis dinamičkih opterećenja. 
14, Dinamička analiza. Približni proračun po metodi 

sila (Raylelgh). Točan proračun. Ispis rezultata; 
15. Podsl~tem ICE1 TOPOLOGY-1. Osnovne definicije, 

Generacija grupe čvorova. Generacija elemenata, 
Kopiranje strukture. Kombiniranje struktura. 

Generiranje Izlaza. 

(2+2) 
(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 

(2+2) 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 

Predava:nj a: 

Vježbe: 

METODE OPERACIONIH ISTRA21VANJA 

I E-1/B 
45/45 

Zlmskl/1 

Mr K. 21ha, dr V. Topolovec, 

L. Szlrovlcza 

L. Szlrovlcza, mr M. Zaydan 

METODE OPERACIONIH ISTRA2IVANJA 

Svrha kolegija je da se polaznici upoznaju s osnovnim metodama 

operaclonlh Istraživanja I karakteristikama problema pogodnih za rješa- -- vanje pomoću računala. 

Sadržaj kolegija: 

1. Uvod. Historijat operaclonlh Istraživanja. Vrste 
primjena, ci ljevl I perspektive. 

2. Linearno programiranje. Opći problemi, elementi 

matematičke teorije linearnog programiranja, 

osnovni teoremi, slmplex metoda I slmplex krite 

rij. Dual u linearnom programiranju, ekonomska 

Interpretacija duala. Analiza osjetljivosti 

(Sensltlvlty Analysls). Praktični primjeri, pla 

niranje proizvodnje, problem Ishrane, problem 

transporta. Problem zaliha, problem Iskorištenja 

kapaciteta, problem lnvestlclonog planiranja. 

Rješavanje problema pomoću FMPS uz analizu osjet 
lj I vost I. 

3. Cjelobrojno programiranje. Cjelobrojnl I djelomično 
cjelobrojnl problem. Metoda LANDDOIG: mješovito cje 

lobrojno programiranje I strategije rješavanja pomo 

ću FMPS. Vježba na stroju: prikaz nelinearnosti po 

moću binarnih varijabli I separabllno programiranje. 

(2+0) 

(20+12) 

(6+12) 

11· 



,--- - 

/38 

4, Dinamičko programiranje, Pojam dlnamlčkog programi 

ranja, princip optimalnost!, vlšeetapnl procesi odlu 

čivanja, problem l~vestlranja, definiranje problema, 

Izgradnja modela. 

5, Zamjena opreme, Aktualizacija, analitički pristup. 

6, Problem zaliha. Definiranje problema, optimalne zalihe. 

Matematičke osnove rješavanja problema. Vjerojatnost u 

problemima zaliha, Odredjlvanje optimalne skladlšne po 

litike simulacijom (HONTE CARLO tehnikom). 

7, Mrežno planiranje, Teoretske osnove mrežnog planiranja: 

historijski razvoj I ciljevi. Metode vremenske analize: 

Metoda kritičnog puta (CPH). Project Evaluatlon and 

Revlew Technlque (PERT), Paket OPTIHA: struktura mreža, 

analiza vremena, planiranje I raspodjela resursa. 

Analiza troškova, priprema podataka, Izvještaji. 

Pod-mreže. Razne vrste primjena mrežnog planiranja: 

planiranje I praćenje projekata, termlnlranje proiz 
vodnje, 

(2+0) 
(4+2) 

(4+4) 

(7+15) 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 
Predavanja: 

Vježbe: 

GPSS - JEZI~ ZA DISKRETNU SIMULACIJU 
I E-1/C 
30/30 

Ljetnl/1 

Mr V, Cerlć, dr V. Topolovec 
Mr V. če r lč , I, Dunda 

GPSS - JEZIK ZA DISKRETNU SIMULACIJU 

Svrha kolegija je upoznavanje korisnika sa osnovnim karakteristikama 
mogućnostima jezika GPSS 1100 (General Purpose System Slmulatlon), koji 

služi za dlski:;tnu stohastlčku simulaciju, 

Sadržaj kolegija: 

1, Uvod, Sistemi I modeli. Diskretna simulacija. Sistemi 

masovnog posluživanja (dolazi, posluživanja, repovi). 

Područja primjene diskretne simulacije, Jezici za dis 
kretnu simulaciju, 

2, Statistika I simulacija. Generiranje slučajnih brojeva 

I raspodjela. Ulazni parametri, Dizajn slmulaclonlh 
eksperimenata, Analiza rezultata simulacije. 

3, Osnovni koncepti GPSS-a. Entiteti, Slmulaclonl sat. 

Slučajni brojevi. Način rada GPSS procesora. 

4, Karakteristike jezika GPSS 1100, Slntak~a. Tipovi 

naredbi, Aritmetički Izrazi. Numerički atributi, 
Alokacija entiteta u model, 

5, GPSS izvještaji. Specijalni Izvještaji (Output Editor). 

6, GPSS okolina. Poziv GPSS procesora. Potrebna memorija. 

Modificiranje veličina GPSS-a. Veza sa FORTRAN - v, 
7, Generiranje transakcija I njihovo vremensko zadržavanje. 

Naredbe GENERATE, TERMI NATE I ADVANCE. Deflnl ranje tra 

janja simulacije I naredba START. Alokacija entiteta 
naredbom ORDER. Naredbe JOB I ENO. 

(2+0) 

(3+0) 

(3+0) 

(2+0) 
( 1+0) 

(1+0) 

( 1+2) 

li· 
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8. Faclllty I storage. Naredbe HOLD, SIEZE I RELEASE, te 

ST ORE, ENTER I LEAVE, Kapacl tet storage-a I naredba 

CAPACITY, Inicijalizacija vrijednosti entiteta I na 

redba INITIAL. 

9, Veličine 'svoj s tvene Jednoj transakciji. Parametri tran 

sakcije I naredbe ASSIGN I MARK. Prioritet transakcije 

I naredba PRIORITY, 

10, Repovi transakcija, Pasivni I aktivni repovi. Naredbe 

QUEUE, INQUEUE I OUTQUEUE. 
11. Veličine svojstvene cijelom modelu. Obične I matrične 

veličine, Naredbe SAVEX I MSAVEX, te naredba MATRIX 

za alociranje matričnih veličina u model. 

Funkcije, SJstemske I korisničke funkcije. Kontinuirane 

I diskretne funkcije, Naredba FUNCTION. 
12. 

13, Tabeliranje rezultata simulacije. Naredbe TABLE I TABU 

LATE. Tipovi tab~ta. Tabeliranje repova I naredba QTABLE. 

14, Usporedba veličina I naredba COHPARE. Testiranje stanja 
I 

entiteta I naredba GATE. Izbor entiteta I naredba SELECT. 

Petlja I naredba LOOP. 

15, Brisanje statistike modela I naredba RESET. Brisanje 

transakcija Iz modela I naredba CLEAR. 

16, Indirektno referenciranje. 

17, Logički prekidač. Naredba LOGIC, Bool-ove varijable 

naredba BVARIABLE. Varijable I naredba VARIABLE. 

18, Koplje transakcija, Assembly set. Rastavljanje, spajanje 

I slnhronlzaclja transakcija te naredba SPLIT, ASSEHBLE, 

GATHER I MATCH. 
19, Prekidanje posluživanja. ·Naredbe PREEHPT, RETURN 

INTERRUPT, 

20, Makro blokovi. Naredbe STARMACRO I ENDHACRO. 

(2+2) 

. (2+2) 

(1+2) 

(1+2) 

(2+3) · 

(2+3) 

(1+2) 

(1+2) 
(1+2) 

(1+2) 

(1+2) 

(1+2) 

(1+2) 
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Naaiv kotegija/gr-upa: 

Sat-i, predavanja/vježbi: 
Semestar/broj ponavtjanja: 
PNdavanja: 

MODELIRANJE, SIMULIRANJE I VODJENJE 

PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE/ E-l/D 
30/30 
Zlmskl/1 

Dr G, Bogdanlć, V, Makovac, M. Melčlć, 
mr I, Semenov, dr D, Sinčić 

Dr G, Bogdanlć, M~ Melčlć 

MODELIRANJE, SIMULIRANJE I VODJENJE 
PROCESA KEMIJSKE INDUSTRIJE 

ranje I 

rlsnlke 

Svrha-Je kolegija da polaznike upozna s paketima programa za slmull 

vodjenje procesa kemijske Industrije, te da kroz vježbe osposobi ko 
da Ih samostalno primjenjuju. 

Sadržaj kolegija: 

1, Uvod, Uloga računala u sintezi di · za;nu kemijsko 
tehnoloških procesa, Primjena računala u pogonu. 
Vodjenje procesa računalom. 

2, Fizička svojstva tvari, Banke podataka fizičkih 

svojstava, Banka podataka REIDBANK I program 

RETRIEVAL. Korellranje I procjenjivanje fizičkih 

svojstava, Programi PROPER I KEYDATA. Proračuna 

vanje ravnoteže kapljevine I pare, Programi 
VAPLIQ I UNIFAC. 

3, Matematičko modeliranje 1· simuliranje osnovnih ope 

racija kemijske Industrije, te dizajn kemijskih re 

aktora, Prikaz karakterističnih modela Iz najvažni 

jih kCllllerclJalnlh programskih paketa za simuliranje 

proce1a u ustaljenom stanju, Program WHENĐI za strog• 

sllilUlaclJu vlšekomponentnlh destllacljsklh kolona. 

4, NU11M1rlčke tehnike najčešće primjenjivane u kemijsko 

lnženj~rsklm problemima, Rješavanje velikih sustava 
nelinearnih algebarskih Jednad~bl RJ š ~ , e avanje običnih 

· ( 1 +O) 

(5+4) 

(6+4) 
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diferencijalnih Jednadžbi. Mogućnosti korištenja 

paketa NAG. 

S. Simuliranje procesnih struktura u ustaljenom stanju. 

Pregled komercl Ja I n Ih s I mul acl j sk Ih paketa: CONCEPT, 

PROCESS, PACER, FLOWPACK, CHESS, MULTICOL, FLOWTRAN. 

Primjeri primjene paketa CONCEPT I SOP. 

'16. Dinamičko model I ranje I slmul I ranje procesa. Paket 

DYFLO. Identifikacija procesa. Program PULSE. 

Frekvencijski odziv procesa. Program BODE. 

7. Automatsko vodjenje procesa. Dizajn sustava za vodje 

nje uz pomoć simulacije na računalu. Primjena DYFLO-a. 

Izračunavanje !okusa korijena. 

(2+0) 

(S+l+) 

(2+2) 

(2+2) 

Naaiv koZegija/gl'U{?a: 

Sati. predavanja/vjeibi: 
Semestaxo/brooj ponavZjanja: 

ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRSKE 

ZA NUMERICKU ANALIZU/ E-2/A 
60/60 

Zlmskl/1 

LJetnl/1 

Dr M. Vouk, L. Szlrovlcza 

Dr H, Vouk, L. Szlrovlcza 

ODABRANA POGLAVLJA PROGRAMSKE PODRšKE 
ZA NUMERICKU ANALIZU 

Svrha!oleglja Je da Informira učesnike o najvažnijim metodama Iz 
numeričke analize I da prikaže najnoviju programsku podršku za tu oblast, 

Prvenstveno se upoznaju programi Iz programskih biblioteka MAT PACKI NAG, 

a zatim I programi koje su Izradili nastavnici 1/111 polaznici kolegija. 

Zbog potrebe da se polaznici aktivno uključe u rad tečaja, nastava 

ovog kolegija organizirala bi se u vidu seminara kroz čitavu školsku godinu. 

Sadržaj kolegija: 

1, Uvod. Kratki prikaz aktualne verzije programskih 

biblioteka MAT PACKI NAG. Dokumentacija I način 

korištenja programa Iz tih biblioteka. 

2. Nultočke pollnoma. Odredjlvanje korijena komplek 

snih pollnoma. Odredjlvanje korijena realnih poll 

noma. Korijeni transcendentalnih jednadžbi. Metode 
Powell-a I Harquardt-a. 

3, Sumlranje redova. Fourlerove transfornwiclje. Direktna 

sumaclja ortogonalnlh redova. Numeričko Integriranje 
(kvadratura). Integriranje u konačn0111 području (Clen• 

shaw-Curtls, Gauss-Legendre, Patterson, llcaer1). 
Integriranje u beskonačnom području (GaYa■·Henwlte, 
Gauss-Leguerre). 

4. Obične diferencijalne Jednadžbe. Numeričko deriviranje. 
Integralne jednadžbe. 
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5, Interpolacija, Aproksimacija pollnorna, Ceblševljevl 

polinomi, Metoda najmanjih kvadrata, 

6. Minimalizacija I makslmallzaclja funkcija, Metode za 

optimalizaciju bez ograničenja, 

7, Minimalizacija I makslmallzaclja funkcija. Metode za 

optimalizaciju sa lntervalnlm ograničenjima, 

8. Mlnlmallzactja I makslmallzaclja funkcija. Metode za 

optimalizaciju uz linearna ograničenja. Metode optima 

lizacije uz nelinearna ograničenja, Problemi konver 
gencije, 

9, Matrična algebra, Operacije nad matricama. Inverzija 

matrica. Pseudo lnverz. 

10, Matrična algebra. Transformacija nad matricama, Reduci 

ranje realne simetrične matrice na trldljagonalnu formu. 

11. Matrična algebra. Transformacija nad matricama, Dekompo 

zicija Choleskog, Hausholderova faktorlzaclja. 

12, Matrična algebra. Problem svojstvenih vrijednosti, 

Prikaz metoda I programa za rješavanje problema tipa 

Ax • ). Bx , ABx • ). x , Y T AB • ). Y T 

BAy • ). y , T T 
X BA - ). X 

gdje Je A realna I simetrična matrica, a B realna, simet- 

rična, pozitivno deflnltna dobro definirana što se tiče 
lnvertl ranja. 

13, Matrična algebra. Determinante. Izračunavanje determinante 

za razne klase matrica (simetrično I pozitivno deflnltne, 
band matrice, ••• ). 

14, Matrična algebra. Sistemi linearnih jednadžbi. Rang matrice. 

Jednoznačno rješavanje problema Ax • b. Rješavanje metodom 
najmanjih kvadrata, Slngularltet, 

15, Ortogonallzaclja, Gram-Schmldt-ov postupak ortogonallzaclje. 
Specijalne funkcije. 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestazo/broj ponavljanja: 

Predavanja: 

Vježbe: 

OSNOVE LINEARNE ALGEBRE 

OSNOVE LINEARNE ALGEBRE/ E-3/1 

15/15 

Zimski /1 

Dr V, Topolovec 

V. Dobrlć 

Kako Je koleglj namijenjen onim polaznicima koji zbog nedovoljnog 

predznanja ne bi mogli efikasno pratiti tečajeve Iz područja multlvarljat 

nlh analiza, njegova je svrha da polaznike upozna sa elementima matrične 
algebre I njeiwro osnovnom primjenom, 

Sadržaj kolegija: 

1, Definicija matrica, Matrice kao operatori, Elemen 

tarne operacl je nad matricama. I nverzl ja matrica. 
Determl nante. 

2, Transformacija nad matricama. Dekompozicija Choles 

kog. Hausho 1 derova faktori zaci Ja. Speci ja I ne matrl ce , 
3, Svojstvene vrijednosti I svojstveni vektori. Svojstve 

ne vrijednosti realne simetrične ~atrlce. Opći problem 
svojstvenih vrijednosti. 

4, Sistemi linearnih Jednadžbi. Rang matrica. Singularne 
matrice. Pseudo lnverzl, 

5, Kvadratne I bi linearne forme, Ekstremlzaclja kvadratnih 

formi, Ekstremlzaclja bi linearnih formi. 

(3+3) 

(3+3) 

(3+3) 

(3+3) 

(3+3) 

\ 
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Naziv kolegija/grupa: 

Sati predavanja/vježbi: 

Semestar/broj ponavljanja: 
Predavanja: 

Vježbe: 

METODE MULTIVARIJATNE ANALIZE 

I E-3/2 
30/30 
Zlmski/1 

Prof. dr K. Momlrovlć, mr M. Gredelj, 

mr V. Lužar, mr M, Herak, dr V. Topo 

lovec, L. Szlrovlcza 

Prof. dr K. Momlrovlć, mr M, Gredelj, 

mr V. Lužar, mr M. Herak, dr V. Topo 
lovec, L. Szlrovlcza 

METODE MULTIJJARIJATNE ANALIZE 

Svrha kolegija je da polaznike upozna sa načelima Izrade eksperimen 

talnih nacrta I osnovnim metodama multfvarijatne analize. Posebna je svrha 

ov?g kolegija da polaznike uputi u postupke_uskladjlvanja Izbora metoda ana 

lize podataka sa eksperimentalnim nacrtom i karakteristikama prikupljenih 
poda~aka. 

SaJržaj kolegija: ,, 

·1. Ek5per!mentalnl nacrti. Model I I hipoteze. 

Planiranje, provedba I kontrola eksperimenata. 
2, OlskrlTfnatljska analiza. Kanonički dlskrlmlna 

't·ivnl motlel. Algoritam za kanoničku dlskrlmlna 

tlvnu analizu. Testovi hipoteza o parametrima 
dlskrlmlnatlvnog modela. 

3, Regresijska analiza. Regresljskl model. Algoritam 

za regresljsku analizu. Testovi hipoteza o para 
metrima regresljskog modela. 

4, Kanonička korelacijska analiza, Kanonički model. 

Algoritam za kanoničku analizu. Testovi hipoteza 

o parametrima kanonlčkog modela, 

5, Faktorska I komponentna analiza. Komponentnl model. 

Faktorskl model. Odredjlvanje bazlčnog prostora. 

(2+2) 

(4+4) 

(4+4) 

(4+4) 

I 
I 

1 

Parslmonljske transformacije, Algoritam komponentne 

analize, Testovi hipoteza o parametrima komponentnog 
modela, 

6. Analiza kvantitativnih promjena, Model razlika, 

Algoritam, Testovi hipoteza. Model rezlduala, Algo 
ritam. Testovi hipoteza, 

7, Diferencijalna analiza efekata tretmana, Kanonički 

model sa parcljallzacljom lnlcljalnog stanja. 

Algoritam. Testovi hipoteza. 

8. Analiza kvalitativnih promjena. Faktorskl model 

lntragrupnlh promjena. Algoritam. Testovi hipoteza. 

Faktorskl model lntergrupnlh promjena, Algoritam. 
Testovi hipoteza. 
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(6+6) 

(2+2) 

(4+4) 

(4+4) 
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Naziv kolag{j,a/,grupa: 

Sati predavanja/vježbi~. 
Semeet-ar/broii, ponq.v'ljanja: 
Predavanja: 

Vježbe: 

I.ZABRANI PROGRAMI ZA MULTIVARIJATNU 

ANAL:IZU PODATAKA/ E-3/3 

45/45 
Ljetn\l /1 
Pro(. dr K. Momlrovlć, mr M. Gredelj • 
trr M~ Herak, mr V. Lužar, L. Szlrovlcza, 
dr V. Topolovec 

Prof. dr K. Momi rovlć, mr M. Gredelj, 
mr M. Herak, mr V. Lužar • L. Szlrovlcza, 
dr V. Topolovec 

~~. 

IZABRAN I PRO,.GR~MI ZA MUL TIVARIJATtllli 
ANALI~U PODATAKA . 

Svrha je kolegija da polaznike upozna š'a najčešće pdmj'-enflvar1 

programima za najvažnije grupe metoda aa multlvarljatnu analizu k:va!/,:, 
tlvnlh I kvantitativnih podataka. 

Sadržaj kolegija: 

1. BURT. Program odredjuje latentne dimenzije jednog skupa 

nominalnih varijabli transformiranih u binarni oblik. 

Algoritam odredjuje značajne glavne osovine matrice vje 

rojatnosti, Izračunava vrijednosti entiteta na glavnim 

komponentama, transformlra koordinatni sustav vektora 

varijabli u orthobllque 1 odredjuje vrijednost entiteta 

na latentnim dimenzijama koje su definirane ovim postup 
kom. 

2, RAO. Program obavlja regresljsku I dlskrlmlnatlvnu analizu 

nekvantltatlvnlh podataka transformiranih u binarni oblik. 
Problem prepoznavanja uzoraka ako su entiteti opisani nad 

skupom nominalnih varijabli takodjer može biti rješavan 
ovim programom, 

(2+2) 

(3+3) 
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3, HAROLO, Program služi za analizu kanoničkih relacija 

lzmedju dva skupa nekvantltatlvnlh podataka, Algoritam 

najprije transformlra nominalne varijable u binarni 

obi lk, zatim odredjuje značajne glavne komponente tako 

formiranih matrica podataka I nakon toga analizira ka 

noničke relacije glavnih komponenata, Kanoničke dimen 

zije, povezane Iznad prosječnim koeficijentima kanonič 

ke korelacije, algoritam zatim transformlra u parslmo 

nljsku poziciju nezavisnim ortonormalnlm transformaci 
jama. 

4. POLY, Program POLY računa pomoću metode najmanjih kva 

drata slijedeće regreslone pollnome: 

( 1) 1 lnearnT model: Y1 • b1x1 + C 

(2) hlperbol lčkl model: b1x1 
2 

Y1 • + b2xl + C 

(3) slnusoldalnl model: • b1x1 
2 3 Y1 + b2xl + b

3
x1 + c 

Osim pokazatelja vezanih za gornje modele POLY na kraju 

daje I analizu varljance za ova tri modela. 

5, REGRAN. Program Je napisan u meta Jeziku SS a služi za 

rješavanje problema multlple korelacije za slučaj jedno 

dimenzionalne krlterljske varijable. Algoritam odredjuje 

parcijalne regresljske koeficijente I koeficijente parci 

jalne regresije, kao I korelacije ordlnalnlh varijabli 

predlktora sa onom njihovom linearnom kombinacijom koja 

Je u maksimalnoj korelaciji sa krlterljskom varijablom, 

6, STEPREG, Program Je dio programskog paketa STAT JOB a slu 

ži za rješavanje problema odredjlvanja mlnlmalnog broja 

predlktorsklh varljabl I koje u okvl ru l lnearnog regres I o 

nog modela omogućavaju prihvatljivu prognozu rezultata u 

krlterljskoj varijabli, Algoritam Je konstruiran na način 

koji osigurava da se u postupcima povećanja (uzlazni pos 

tupak) odnosno smanjenja broja predlktorsklh varijabli 

(silazni postupak) uključivanje odnosno Isključivanje 

vrši na temelju trenutne važnosti varijable za prognozu 
kriterija, 

(3+3) 

(2+2) 

(3+3) 

(3+3) 
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7, COCAIN, Program analizira kanoničke veze dva skupa vari 

jabli prethodno transformiranih u standardizirane glavne 

komponente, Nakon što su proizvedene kanoničke latentne 

dimenzije, one se transformlr~Ju u poziciju odredjenu 

kriterijem Jednostavne strukture, te se definiraju veze 
I odnosi formi ranih s.ustava. 

8, DISCRH. Program DISCRH rješava problem linearne dlskrlml 

natlvne analize u multlvarljatnom slučaju I sa više grupa. 

Pretpostavlja lzvodjenje programa HANOVA, tJ. multlvarl 

Jatnu analizu varljance za više grupa. U slučaju da se 
nakon multlvarljatne analize varljance ne pokazuje slgnl 

flkantna razlika medju grupama primjena programa DISCRM 
gubi smlsab. 

9, DISCRIMI. Program DISCRIMI Je sastavni dio programskog . 

paketa STAT JOB. Služi za dlskrlmlnatlvnu analizu u multl 

varljatnom slučaju sa više grupa. Suština analize se odno 

si na razliku centrolda grupa I opisivanje prirode tih raz 

lika, DISCRIHI može Izraditi klasičnu dlskrlmlnatlvnu ana 
lizu I 11 korak po korak (stepwlse) varijablu po varijablu 

111 sa grupom varijabli koristeći se kao kriterijem RAO-vom 
V statistikom. 

10, OLD HENRY. To Je Jednostavan program za fa~torsku ~nallzu 

pod komponentnlm modelom. Broj značajnih latentnih dimen 

zija odredjuje se P(LUM) B(RANDY) kriterijem. Transforma 

cija sustava u poziciji koja zadovoljava kriterij jednos 

tavne strukture rotlra se orthobllque type li postupkom. 

Procjena koeficijenata generallzabllnostl glavnih kompone 

nata I orthobllque faktora se bazlra na alpha logici. 

11. IHAGEL. Program analizira skup varijabli Iz univerzuma 

Guttmanovlh varijabli (1953) što Je poznato pod Imenom 

parcijalne lmage analize. Za skup realnih manifestnih 

varijabli producira se najprije skup lmage komponenata 

nad kojim se prlmJenjuje komponentna analiza. Proizve 

dene latentne dimenzije se transformiraju u lnterpreta 

bllnlju poziciju te se na kraju računaju procjene pouz- 

(4+4) 

(3+3) 

(3+3) 

(4+4) 
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danosti te komponentne varljance faktora I varljabl I, 

12, HARRIS, Program analizira skup varijabli pr~thodno reska 

ltranlh na Harrlsov-u metrlku, Prostor realnih, manifest 

nih varijabli projicira se u odgovarajući antllmage pros 

tor varijabli, nakon čega se.analizira pod komponentnlm 
modelom. 

13, HGROUP, Program HGROUP rješava problem hljerarhljskog 

grupiranja. HGROUP usporedjuje mjerenja nam varijabli 

od n entiteta I te entitete sekvencljalno grupira u sve 

manji broj grupa vodeći računa o tome da procjena varl 

jance unutar grupa bude minimalna. Tako program HGROUP 

daje polaznu osnovu za grupiranje entiteta u optimalan 

broj grup~J koju je moguće provjeriti primjenom drugih 
metoda grupiranja. 

14. HORPHOTAX. Program je namijenjen za taksonomsku analizu 

u prostoru multlvarljatno normalno distribuiranih vari 

jabli. Algoritam se sastoji Iz obllmln transformacije 

svojstvenih vektora matrice lnterkorelaclja varijabli. 

nakon čega odredjuje matricu sklopa I strukture trans 

formiranih dimenzija u manifestnom I latentnom prostoru. 

15. CLEAN. Program analizira latentnu strukturu Jednog skupa 

varijabli nakon eliminacije efekata drugog skupa varijab 

li kojeg Je moguće tretirati kao smetnju, te usporedjuje 

tako dobivene rezultate sa onima koji su dobiveni prije 

eliminacije efekata drugog skupa. Eliminacija efekata 

drugog skupa Izvodi se tehnikom najmanjih kvadrata, a 

latentne dimenzije u obje analize definirane su kao 

glavne komponente I kao orthobllque faktori standardizi 

ranih rezultata transformiranih u Harrlsov oblik. 

(4+4) 

(3+3) 

(2+2) 

(3+3) 

(3+3) 
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Naziv kotegija/g?'Ufla: 

Sati pNdavanja/vjeibi: 

Semestar/broj ponavtjanja: 

Pl'edavanja: 

Vježbe: 

PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS 

I E-4/A 
30/30 

Ljetni /1 

Prof. dr K, Momlrovlć, J. štalec, 

mr M. Gredelj 

Prof. dr K. Momlrovlć, J, štalec, 

mr M. Gredelj, K. Vujlčlć 

PROGRAMIRANJE U META JEZIKU SS 

Svrha_koleglja je da polaznike upozna sa načinom korištenja te sa 
najvažnijim algoritmima I programima, napisanim programskim sistemom SS, 

za statističku analizu podataka u znanstvenim istraživanjima I Informacij 
skim sistemima, 

Sadržaj kolegija: 

1. Principi programiranja. Analiza problema. Konstruk 

cija algoritma, Kodiranje, Testiranje programa I 

Izrada dokumentacije, 

2, Programski proizvodi za statističku analizu podataka 

u znanstvenim Istraživanjima I Informacijskim siste 

mima, Specijalizirani meta jezici, Programski sistem 
SS. Organizacija I sintaksa ss-a. 

3, Ulazne I Izlazne naredbe. Formiranje I eksploatacija 
datoteka. Servisne naredbe. 

4, Naredbe za sredjlvanje podataka. Uredjlvanje zapisa, 
Spajanje I razdvajanje datoteka, 

5, Naredbe za operacije nad matricama, Transpozicija. 

Sabiranje I oduzimanje matrica. Množenje matrica. 

Skaliranje vektora. Inverzija matrica. Odredjlvanje 

svojstvenih vrijednosti I vektora. Generalizirani 
problem svojstvenih vrijednosti, 

(1+1) 

(1+1) 

( 1 +1) 

(1+1) 

(1+1) 

6, Naredbe za elementarne statističke operacije, Procjena 

parametara I testiranje hipoteza o funkciji raspodjele, 

Standardizacija I Izračunavanje normi, Jednofaktorska 
analiza varljance, Normalizacija podataka, Norme. 

7, Naredbe za korelaclonu analizu, Izračunavanje kovarl 

jancl, korelacija, kroskorelaclja I parcijalnih kore 

lacija, lmage analiza. Ortogonallzaclja v~rljabll, 

8, Naredbe za regresljsku analizu, Programi za analizu 

varljance I dlskrlmlnatlvnu analizu na temelju gene 

ralnog linearnog modela. Analiza trend~. 

9. Naredbe za faktorsku I komponentnu analizu. Glavne 

osovine, Faktori. Analiza rezlduala. 

10, Naredbe za odredjlvanje optlmalizlranih koordinatnih 

sustava. Ortogonalne transformacije. Neortogonalne 

transformacije. Odredjlvanje faktorsklh vrijednosti. 

11. Programi za taksonomsku analizu, Odredjivanje polar 

nih taksena ortogonalnlm transformacijama. Odredjlva 

nje polarnih taksena neortogonalnlm·transformacljama, 

12, ProgramJ za anal Izu relacija skupova varljabl I. 

Kanonička korelacijska analiza. Kanonička diskri 
minativna analiza. 

13, Programi za analizu promjena. Analiza kvantitativnih 

promjena, Analiza kvalitativnih promjena. 

14, Kontrolni zapis. Dijagnostičke poruke. Formiranje 

programskih biblioteka. 
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(1+1) 

( 1 + 1) 

( 1 +1) 

( 1+1) 

( 1+ 1) 

( 1 +1) 

( 1 +1) 

( 1 +1) 

( 1 +1) 


