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Izdavač: SVEUČILIŠNI RAČUNSKI CENTAR, Zagreb, Engelsova bb 

Za izdavača: prcf.dr Božidar Stefanini 

Tisak: Sveuči 1 išna naklada LIBER 

UVOD 

Sveuči 1 išni računski centar (skraćeno: SRCE) je znanstveno-nas 
tavna i stručna organizacija udruženog rada, udružena u Sveučilište. 

SRCE je osnovano sa zadatkom da potiče, omogućuje i sudjeluje u 
unapredjenju kompjutorske kulture u nas. Zbog toga osnivač SRCA i jest 
Sveučilište, a SRCE je osnovano kao otvoreni centar namijenjen svim 
korisnicima unutar Sveučilištva i izvan njega. 

U prvih pet godina svog rada SRCE se orijentirala na to da dade 
impuls za postizanje kvantitativnih rezultata. Stavivši informatičkoj 
javnosti na raspolaganje moćni centralni kompjutorski sistem i termi 
nalsku mrežu na područje SR Hrvatske, omogućilo je razvoj velikog bro 
ja kadrova koji koriste kompjutorsku obradu rodataka. 

Djelatnost Sveučilišnog računskog centra sastoji se iz slijede- 
ćih aktivnosti: . 

* da omogućuje korištenje računala i osnovne programske podrške njego 
va rada svim znanstvenim, znanstveno-nastavnim I odgojno~obrazovnim 
institucijama u njihovoj znanstvenoj, obrazovnoj i stručnoj djelat 
nosti; 

* da razvija znanstveno-istraživački rad u području informatike i do 
dirnih znanstvenih disciplina; 

* da u suradnji s drugim znanstvenim i znanstveno-nastavnim institu~ 
cijama razvija primjenu informatike u svim znanstvenim oblastima i 
disciplinama; 

*dana temelju svoje znanstveno-istraživačke djelatnosti sudjeluje 
u obrazovanju informatičkih kadrova, informatičkom obrazovanju kad 
rova iz drugih znanstvenih disciplina, obrazovanju kadrova iz udru 
ženog rada i širenju informatičke kulture; 

~'-- da ~udjeluje u radu na sistemu znens tven l h i.nformacija SR Hrvatske; 

* da sudjeluje u medjurepubličkoj i medjunarodnoj suradnji na području 
informatike i sistema znans tvenlh informacija; 

*dana temelju svoje znanstveno-istraživačke djelatnosti sudjeluje 
u. razvojnim i primijenjenim istraživanjima organizacija udruženog 

.rada i primjeni informatike u njihovoj djelatnosti; 

* da omogućuje korištenje računala i osnovne programske podrške njego 
va rada organizacijama udruženog rada, organima i organizacijama 
društveno-političkih zajednica,samoupravnim interesnim zajednicama 

i društvenim organizacijama. 

,~ da sudjeluje u projektiranju, izgradnji i funkcioniranju informacij 
skih sustava koji pripadaju integralnom informacijskom sustavu Repu 
bi ike. 

U slijedećih oet ncd lna SRCE se želi oriientirati na oostizanie 
kvalitativnih rezultata, a to znači podizanje kompjuterske obrade u 
znanosti, obrazovanju i struci na vlš~ razinu. 
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KOMPJUTORSKA OPREMA 

Uspješno obavljanje zadataka koje SRCE ima pred širom društve 
nom zajednicom implicira, pored dobro razradjene i efikasne kadrov 
ske i organizacione nadgradnje, snažan i kompleksan sistem elektro 
ničkog računala s razgranatom termina,skom mrežom. 

Potrebno je naglasiti da je na taj način definirana nužna 
sklopovska podloga kao dio tehničke osnovice potrebne za realizaci 
ju zadataka SRCA. 

Programska podrška, kao drugi dio tehničke osnovice definirana 
je čitavim nizom vrlo diverznih progra~skih zadataka i opterećenja 
sistema SRCA, koji proizlaze iz aktivnosti SRCA na planu školovanja 
informatičkih kadrova, podrške znanstveno-istraživačkoj i nastavnoj 
djelatnosti, podrške organizacijama udruženog rada, vlastite raz 
vojne i istraživačke djelatnosti itd. 

Sistem SRCA u užem smislu bit će u ovom materijalu opisan pre 
ko svoje sklopovske podloge koja uključuje osnovni opis centralnog 
sistema i terminalske mreže SRCA i programske podrške sistema SRCA, 
koja uključuje osnovni opis programs_kih sredstava koja su na raspo 
laganju korisnicima sistema SRCA. 

CENTRALNI KOMPJUTORSKI SISTEM SRCA 

Centralni kompjutorski sistem SRCA jest elektroničko računalo 
UNIVAC-1110 s odgovarajućim uredjajima. 

Složeni com UNIVAC 1110 (2x1; 98 K/262 K) opisana Je "procesor 
memorija" konfiguracije sistema SRCA koja se sastoji iz: 

· ,~ 2xCAU 

* lxlOAU 

·" 98 K PS 

,~ 262K ES 

dvoprocesorni sistem koji se sastoji od dvije 
komandno-arltmetičke jedinice (CAU: Command 
Ari thmetic Unit) 

posebni predprocesor ulaza-izlaza; služi za pri 
ključak svih podsistema u konfiguraciji 

primarna memorija u tehnologiji magnetiziranih 
žica,("plated wire"), kapaciteta 98 tisuća 
36-bitnih riječi 

pros1rena memor1Ja u tehnologiji feritnih jez 
grica, kapaciteta·262 tisuće 36-bitnih riječi. 

SI ijedi osnovni o~ls karakteristika elemenata konfiguracije 
centralnog sistema SRCA: 
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KOMPLEKS PROCESOR - MEMORIJA 

Sistem.SRCA UNIVAC-1110 je dvoprocesorski sistem s posebnim 
procesorom ulaza-izlaza i glavnom memorijom izvedenom u dvije ra 
zine': 

- primarna memorija, i 
- proširena memorija. 

CAU: Jedinica centralnoq procesora (2 x CAU) 

broj centralnih procesora u konfiguraciji: 2 
- nominalno vrijeme izvršenja instruicije: 300 ns 

mogućnost izvršavanja 1.8 MIPS (10 instrukcija/sek) 
- riječ i znak orijentirani instrukcioni set 
- 112 registara opće namjene 

IOAU: Procesor ulaza-izlaza (1 x IOAU) 

- broj.ulazno~izlaznih procesora u 
maksimalan broj kanala 
inkrementalni modul 
brzina U/I transfera 

konfiguraciji: 1 
24 
8 kanal a 
600K riječi/sek 
500K riječi/sek 
4M riječi/sek 

ulaz 
izlaz 

maksimalni ukupni U/I transfer/lOAU 

PS: Primarna memorija (98K) 
postojeći kapacitet 98K 
(u 32K inkrementima) 
tehnološka izvedba: magnetizirana žica 

- nedestruktivno čitanje 
- nominalni ciklus čitanja: 280 ns 
- nominalni ciklus pisanja: 480 ns 
- ciklus parcijalnog upisa: 680 ns 
_ mogućnost rada s 1/6, 1/4, 1/3, 1/2 i .p~nom 36-bitnom riječi 
- ispitivanje pariteta za adrese, upravljacku informaciju i 

podatke 
mogućnost "interleaved" adresiranja 

Vezni sklop je MMA (Multiple Access Modul) koji omogu:uje 
pristup memoriji do 4 jedinice centralnog procesora (CAU) 1 do 4 
jedinice procesora ulaza-izlaza (IOAU). 

ES: Proširena memorija (262K) 
postojeći kapaciteL262 tisuće 36-bitnih riječi (u 131K 
i nk remen ti ma) 
tehnološka izvedba feritne jezgrice 
nominalni čitaj/piši ciklus: 1.5 JJS ••• 
mogućnost "interleaved" adresiranja (radi smanjenja vjero 
jatnosti memorijskih konflikata i mogućnosti dohvata operanda 

u i s tom c i k 1 u s u) 
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Proširena memorija priključuje se preko veznog sklopa MAI (Mul 
tiple Access lnterface), koji omogućuje pristup do svakog modula 
preko 8 outeva za podatke. 

SISTEMSKA KONZOLA 

Sistemska konzola jest sredstvo za komunikaciju izmedju sis 
tema operatera. Komunikacija se odvija u dva osnovna moda: 

-• nepobudjene poruke (sistem javlja promjene statusa pojedi 
nih podsistema, uredjaja, piograma i sl J, i 

,., pobudjene poruke (operater postavlja upite ili izdaje neku 
komandu iz skupa sistemu poznatih komandi). 

Konzola sistema SRCA sadrži slijedeće elemente: 

- tastaturu (96 znakova i funkcionalne tipke) 
- ekran (16 linija duljine 64 znaka) 
- štampač (30 znakova/sek) 
- vezni sklopovi. 

Sistemska konzola priključuje se preko IOAU kanala. 

PODSISTEMI MASOVNE MEMORIJE 

Sistem SRCA ima dva podsistema masovne memorije: 

- podsistem magnetskih bubnjeva FH-432, 
- podsistem magnetskih diskova U-8440. 

FH-432: podsistem magnetskih bubnjeva 

Podsistem magnetskih bubnjeva sastoji se iz: 
- FH-432/1782 upravljačke jedinice 
- 2 x FH-432 magnetska bubnja. 

Osnovne karakteristike FH-432 magnetskog bubnja su: 

- kapacitet 1 .57 MB 
prosječno vr1Jeme pri~tupa 4,32 m~ 

- glava za čitanj.e/pisa,nje - 384 . 
- brzina U/I transfera 1.44 MB/sek 

maksimalan broj jedinica/podsistemu: 8 

FH-8440: podsistem magnetskih diskova 

Podsistem magnetskih diskova sastoji se iz: 

- u-8440 upravljačke jedini.ce . , 
- 3 x U-8440 jedinice magnetskih diskova. 

Osnovne karakteristike U-8440 jedinice magnetskog diska su: 
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disk paketa po jedinici 
nominalni kapacitet jedinice 
prosječno vrijeme pristupa 
brzina U/I transfera 
maksimalan broj dvostrukih jedinica 
po podsistemu 

2 
2 x 119 MB 
30 ms 
624 KB/sek 

4 
Sve jedinice mogu se u principu koristiti kao jedinice premjestivih 

diskova. 

UNISERVO 12/16: podsistem magnetskih traka 

Podsistem magnetskih traka sastoji se iz: 

UNISERVO 12/16 upravljačke jedinice 
- 2 x UNISERV0-16 jedinice magnetskih traka, i 

3 x UNISERV0-12 jedinice magnetskih traka 
(dvije 9-kanalne i jedna 7-kanalna jedinica) 

Osnovne karakteristike jedinica magnetskih traka su: 

Karakter1,st1,ka UNISERV0-12 UNISERV0-16 

Maksimalna duljina trake 
Brzina U/I transfera 
Brzina prolaza trake 
Broj kanala 
Gustoća zapisa 

2400 stopa 
68320 znakova/sek 
110,5 cm/sek 
7 ili 9 
PE: 1600 BPI 
NRZI: 200, 556;800 

BPI 

2400 stopa 
192000 znakova/sek 
304.8 cm/sek 
9 
PE: 1600 BPI 

Maksimalan broj jedinica po podsistemu (upravljačkoj jedinici) 
jest 16. 

UNIVAC-9300 PODSISTEM 

UNIVAC-9300 podsistem sadrži si ijedeće komponente: 

9300 procesor 
- 16 KB memorije u tehnologiji magnetiziranih žica 
- vezni modul(ICCU)za priključak na s i s t ern UNIVAC-1100 
- 9300 štampač ~ 

,., 1 32 znaka/ redu 
* 600 redova/min. 

- 9300 čitač kartica 
* 615 kartica/min 

- 9300 bušač kartica 
* 75-200 kartica/min. 
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U-0716 ČITAČ KARTICA 

U-0716 čitač kartica moguće je priključiti preko U-9300 ii i 
C/SP podsistema. 

Nominalna brzina čitača je 1000 kartica/min. 

U-0768 ŠTAMPAČ 

U-0768 štampač moguće je priključiti preko U-9300 ii i C/SP 
podsistema. 

Maksimalna brzina štampača je 1600 redova/min. 
širina reda je 132 znaka. 

PODSISTEM PAPIRNE TRAKE 

Podsistem papirne trake sadrži slijedeće komponente: 

upravljačku jedinicu s veznim sklopom za U-9300 
- mehanizam za namatanje papirne trake 

čitač papirne trake - 300 znakova/sek 
- bušač papirne trake - 110 znakova/sek. 

CTMC - komunikacioni podsistem 

CTMC (Communication Terminal Module Controler) je komunikacioni 
podsistem preko kojeg je na centralni sistem SRCA priključen dio 
terminalske mreže. 

CTMC radi kao terminal-multiplekser pod kontrolom centralnog 
procesora i dodatno aktivnom korištenju predstavlja redundantni 
komunikacioni pristupni podsistem u sistem SRCA u slučaju neisprav 
nosti C/SP komunikacionog procesora. 

Osnovne karakteristike CTMC komunikacionog podsistema su: 

- mogućnost brzine prijenosa do 80.000 znakova/sek 
- mogućnost ugradnje do 16 CTM (Communtcation Terminal Module) 

komunikacionih modula, od kojih svaki osigurava 2 komunika 
ciona pristupna puta u sistem SRCA. 

SRCE u trenutku raspolaže s B CTM modula, tj. 16 komunikacionih 
ulaza u sistem SRCA preko·CTMC podsistema. 

C/SP - komunikacioni procesor 

C/SP (Communication Symbiont Processor) je inteligentni komuni 
kacioni podsistem čija je osnovna funkcija upravljanje radom priklju 
čenih terminalskih uredjaja, formiranje, provjera i distribucija po 
ruka i čitav niz drugih upravljačkih i nadzornih funkcija čime se 
znatno smanjuje potrebna intervencija centralnog procesora i angažman 
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centralnog sistema. 

U sistemu SRCA služi pored ostalog kao redundantni komunika 
cioni podsistem u slučaju neispravnosti CTMC podsistema. 

Posebno se koristi mogućnost podrške rada brzog štampača i brzog 
čitača kartica koji su na centralni sistem SRCA priključ~~i preko 
C/SP procesora. · 

Osnovne karakteristike C/SP komunikaci6nog procesora su: 

- aritmetičko/upravljačka jedinica (procesor) 
98 KB poluvodičke PMOS memorije 
* 600 ns vrijeme ciklusa 
* 350 ns vrijeme pristupa 

byte multiplekser kanal 
* služi za priključak lokalnih perifernih uredjaja 

- 1100 vezni sklop 
* služi za direktan priključak C/SP procesora na jedan od 

kanala ulazno-izlaznog procesora (IOAU). 
GPCC (General Purpose Communicat ion Channel) 

;, služi za priključak komunikacionih 1 in ija preko do 64 CLT 
(Communication Line Terminal) modula. 

SRCE u trenutku raspolaže s 8 sinhronih i 8 asinhronih CLT 
modula čime je osigurano 8 pristupnih puteva za priključak terminala 
koji koriste sinhroni mod transmisije, i 8 prisiupnih puteva za ter 
minale koji koriste asinhroni mod transmisije. 

OSTALI UREDJAJI 

Pored navedenih podsistema u konfiguraciji centralnog sistema 
SRCA postoj i čitav niz pomoćnih uredjaja koji su integralni dio 
instalacije (MSA-Multi Subsystem Adapter, MC-MaintenanrP 1.ontroler, 
itd.). ali u ovom materijalu nisu opisani, jer njihova funkcija u 
domeni općenitog opisa nije značajna. 

TERMINALSKA MREZA SRCA 

SRCE kao sveučilišna ustanova i kao terminalski orijentiran 
centar otvorenog tipa povezana je s dislociranim korisnicima sis 
tema SRCA preko prostorno i kvantitativno najveće terminalske mre 
že tog tipa na širem području, 

Terminalska mreža SRCA prikazana je na sl ."Terminalska mreža 
SRCA". Vidljivi su slijedeći osnovni elementi mreže: 
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PROGRAMSKA PODRŠKA 

Programska podrška sistemu SRCA u potpunosti mora pokriti čitav 
niz problemskih područja koja proizlaze iz nastavne, znanstvene i 
stručne djelatnosti SRCA. Otvorenost i raspoloživost SRCA čitavom 
nizu raznolikih aplikacija s različitim mogućnostima pristupa u 
sistem i različitim mogućnostima u pogledu načina rada i korištenja 
sistema, rezultirala je vrlo složenom sistemskom programskom podr 
škom čije su osnovne karakteristike: 

~ podrška multiprogramskog rada 
~ podrška rada s podjelom vremena 
~·- podrška rada različitih s1 ijednih' (11batch11

) i konverzacionih 
termina 1 a 

~ mogućnost programiranja u čitavom nizu znanstvenih, poslov 
nih, simulacionih i dr, programskih jezika 

* bogata biblioteka matematskih, statističkih, tehničko-pro 
jektnih, primjenjenih (apl ikacionih) i dr , programa. 

Osnovna struktura i sadržaj sistemske programske podrške dana 
je prikazom: "Osnovne komponente UNIVAC-1100 oper ac lonoq sistema". 

Vidljivo je da je osnovna značajka programske podrške sistema 
SRCA bogatstvo ·1 primjenjivost u raznim disciplinama u skladu s 
ulogom i funkcijom SRCA. 

ZGRAD~. 

a:: :::, 
<( a. a. 
f- f- a:: a. o - V) 
<(OJ:::><(::C:::>V> 
owwu.::ca.o'f- 

Pod kraj 1974. godine SRCE je smještena u novoj zgradi izgradje 
noj u Engelsovoj ulici bb. Objekt je samostalna arhitektonsko-gradje 
vinska cjelina, a u perspektivi sastavni je dio kompleksa koji će bi 
ti izgradjen na tom prostoru. Ukupna korisna površina objekta iznosi 
oko 2.200 m2, Prostorija za smještaj centralnog kompjutorskog sistema 
zauzima 600 m2 površine, ali je zasad iskorištena samo jedna polovi 
na prostorije, Radni prostor, prostor za korisnike, recepcija progra 
ma, predavaona, biblioteka i dr. zauzimaju oko 1 .000 m2 površine, dok 
su u preostalom prostoru smješteni uredjaji za ki imatizaciju, uredja 
ji za napajanj~ elekiričnom energijom I drugi pomoćni uredjaji. 

Prilikom projektiranja zgrade vodilo se računa o ograničenim 
sredstvima, tako da već danas nedostaje prostora za normalan rad rad 
nika SRCA. Zato je rješenje prostornih poteškoća i smještaj radnika 
SRCA, kao i radnika drugih radnih organizacija, koje·udružuju rad i 
sredstva sa SRCEM izradjen idejni projekt druge zgrade.koja bi bila 
povezana s postojećim objektom. Projektom su predvidjene i odgovaraju 
će prostorije za nastavnu djelatnost. 
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F JNANC I RAMJE 

OP.G,I\N IZAC I JP, 

SRCE je organizirano kao radna organizacija koja u svom sastavu 
nema osnovnih organizacija udruženog rada. U SRCU djeluje Zbor radnih 
ljudi, Savjet SRCA, Savjet SRCA u užem sastavu i Poslovni odbor. 

Savjet SRCA sastavljen je od radnika SRCA koji su izabrani u 
Savjet SRCA u užem sastavu, predstavnika Sveučilišta u Zagrebu, Repu 
bličke samoupravne interesne zajednice odgoja i usmjerenog obrazovanja, 
Republičkog savjeta za informatiku, Republičke privredne komore, pred 
stavnika velikih korisnika, te predstavnika drugih sveučilišta iz SR 
Hrvatske. 

Savjet SRCA potvrdjuje dugoročni program rada SRCL\, prati izvr 
šenje programa, te razmatra druga pitanja iz rada SRCA, koja su od in 
teresa za širu društvenu zajednicu i korisnike. 

Savjet SRCA u užem sastavu, u koji ulaze izabrani članovi kolek 
tiva SRCA, obavlja fun kiju radničkog savjeta, dok operativno rukovod 
jenje i koordiniranje rada provodi Poslovni odbor SRCA. 

O organizaciji, planovima i programima znanstveno-istraživačkog 
rada vodi brigu Znanstveno vijeće SRCA koje čine članovi kolektiva 
SRCA sa statusom znanstvenog radnika. 

Provodjenje djelatnosti SRCA organ iirano je kroz 7 organizacio- 
nih jedinica i to: 

- Odjel pogona, 
- Sistemski odjel, 
- Nastavni odjel, 
- Odjel znanstvenih i tehničkih aplikacija, 
- Odjel aplikacija u informacionim sistemima, 
- Opći odjel 
- Komercijalno-financijski odjel. 

U cilju što kvalitetnijeg obavljanja osnovne djelatnosti SRCA i 
zadovoljavanja potreba svih korisnika, u toku je izrada prijedloga no 
ve organizacije SRCA koja će biti adekvatnija sadašnjim potrebama i 
uskladjena sa Zakonom o udruženom radu, Zakonom o organizaciji znanst 
venog rada i Zakonom o visokom obrazovanju. 

\ 
t 

l 
., 

Financiranje Sveučil išnog računskog centra odvijalo se do 1977. 
godine na taj način da su Republička samoupravna interesna zajednica 
odgoja i usmjerenog obrazovanja i Republička zajednica za znanstveni 
rad prema svojim mogućnostima pokrivale dio materijalnih troškova i 
troškova osobnih dohodaka, a ostatak troškova je Sveučilišni računski 
centar podmirivao piihodom ostvarenim u suradnji s organizacijama ud 
ruženog rada. Sveučilišni računski centar je obavljao kompjutorsku ob 
radu za znanstvene i znan~veno-nastavne organizacije bez ogranTičenja 
i nezavisno od financijskih sredstava koja Je dobivao od SIZ-ova. 

Kroz čitavo vrijeme rada SRCA, sve potrebe znanstvenih i znanst 
veno-nastavnih organizacija za korištenjem računala bile su zadovolje 
ne, a SRCE se nalazilo u stalnim financijskim poteškoćama, koje su 
rješavane prema prilikama i mogućnostima u dogovoru i uz pomoć S IZ-ova. 
No ta rješenja su bila privremena i palijativna. 

U 1977. godini financiranje Sveučilišnog računskog centra rje 
šava se sistemski na temelju Samoupravnog sporazuma o uredjenju me 
djusobnih odnosa u vezi s obavljanjem i financiranjem djelatnosti Sve 
učilišnog računskog centra, koji zaključuju Republička samoupravna in 
teresna zajednica za znanstveni rad i Sveučilišni računski centar. 

Ovim sporazumom trajno se utvrdjuju odnosi izmedju potpisnika u 
vezi s radom i financiranjem Sveučil išnog računskog centra, na bazi 
dohodovnih odnosa i slobodne razmjene rada i utvrdjuje samoupravna 
procedura za reguliranje modaliteta medjusobnih odnosa u svakoj godi 
ni. 

ZNANSTVENO-ISTRl\žIVAčKA DJELATNOST 

Znanstvena djelatnost SRCA odvija se prije svega u obliku usluga 
znanstvenim i znanstveno-nastavnim institucijama koje se odnose na ob 
radu znanstvenih projekata na elektroničkom računalu. U okviru tog di 
jela svoje djelatnosti SRCE osigurava kapacitete računala, veze termi 
nala koji su instalirani u znanstvenim I znanstveno-nastavnim ustano 
vama sa centralnim računal.om, implementaciju i razvoj sistemske pro 
gramske podrške I implementaciju i razvoj programske podrške koja je 
od interesa za veći broj znanstvenih područja i znanstvenih instituci 
ja. Osim toga, SRCE održava redovite konzultacije sa znanstvenim rad 
nicima, sveučilišnim nastavnicima I suradnicima, doktorandima i stu 
dentima postdiplomskog i dodiplomskog studija koji svoje projekte, te 
ze, radove 11 i programe obradjuju na elektroničkom računalu. 
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Znanstvene i znanstveno-nastavne institucije koristi le su, za 
znanstvene projekte odobrene od Savjeta za znanstveni rad, odnosno 
samoupravn)h interesnih zajednica za znanost, računalo u opsegu, de 
finiranom obračunskim satovima, koji je prikazan u Tabeli 2. 

- 19 - 

TABELA 2 

KORIŠTENJE RACUNALA OD STRANE ZNANSTVENIH I ZNANSTVENO-NASTAVNIH INS 
TITUCIJA U RAZDOBLJU OD 1.1.1973. - 31.12.1976. PO SIZ-OVIMA ZA ZNAN 
STVENI RAD (u obračunskim satima) 

1973. 1,9174. 1975. 1976. 

s a t i 
SIZ I 181 570 826 663 
SIZ 11 39 
SIZ 111 5 56 59 106 
SIZ IV 1 1 4 6 
SIZ V 20 43 78 137 
SIZ VI 6 17 22 96 
S IZ VI I 4 479 1 32 37 

UKUPNO: 217 1166 1121 1084 

U istom periodu su znanstveno-nastavne institucije koristile ra 
čunalo, pretežno za obradu podataka povezanih sa doktorskim i magistar 
skim radovima, a u manjoj mjeri i za diplomske i seminarske radove i 
vježbe, u opsegu koji je, u obračunskim satima prikazan u Tabeli 3. 

TABELA 3 

KORIŠTENJE RACUNALA OD STRANE ZNANSTVENO-NASTAVNIH INSTITUCIJA U RAZ 
DOBLJU OD 1.1.1973. DO 31.12.1976. (u obračunskim satima) 

--- ·.-.---------------------'-------- 
1973. 1974. 1975. 1976. 

159 478 1145 1323 

Neposredna znanstvena djelatnost SRCA odvija se u okviru znan 
stvenih projekata koji se.rnoqu podijeliti u tri grupe. U prvoj su 
fundamentalna istraživanja, koja financira Samoupravna interesna za 
jednica za znanost VI, u drugoj projekti koje SRCE realizirana teme 
lju ugovora i samoupravnih sporazuma o suradnji s drugim znanstvenim 
institucijama, a u trećoj znanstveni projekti koje SRCE realizirana 
temelju zahtjeva samoupravnih interesnih zajednica, državnih organa 
ili organizacija udruženog rada. 

Program fundamentalnih istraživanja odvija se u okviru ova dva 
projekta: 

1. Evropska informatička mreža 
2. Analiza efikasno~ti eksploatacije veli kih elektroničkih 

računaia pri obradi opsežnih znanstvenih i tehničkih pro 
blema. 

U ovom se projektu rad odvija u okviru tri velika projektna 
zadatka: 

2:1. Datoteka za obradu u realnom vremenu 
2.2. Analiza iskorištenja jedinica Ili podsistema velikih elektroni 

čkih računala 
2.3. Studija nekih metoda za analizu bil inearnih formi s posebnim 

osvrtom na primjenu elektroničkih računala. 

Iz ovog je projekta do kraja 1976. proisteklo pet elaborata, 
studija i članaka, publiciranih u znanstvenim časopisima, a iz dru 
gog, u istom periodu, 24 studije I članaka, publiciranih takodjer u 
znanstvenim časopisima ili referiranih na znanstvenim skupovima. 

U suradnji s drugim znanstvenim institucijama, SRCE sudjeluje 
u rea! izaciji preko 20 znanstvenih projekata povezanih s primjenom in 
formatičkih sredstava i metoda u znanstvenim istraživanjima iz područ 
ja ergonomije, gradjevinarstva, antropologije, medicine, k-l.nez Io l oq l 
je, psihologije, sociologije, pedagogije, krlminologije, elektroteh 
nike i informatike. 

U trećoj su grupi dva tipa projekata; prvi se odnosi na projek 
tiranje informacijskih sistema, a drugi na Informatička istraživanja 
od neposrednog društvenog ili privrednog značaja. Najveći su projekti 
iz prve grupe: 

1. izgradnja informaciono-dokumentacionog sistema usmjerenog 
obrazovanja 

2. Tehnološki, organizacioni i pravni problemi zaštite podataka 
koji se obradjuju· na velikim sistemima I komparativna anali 
za ustavnog i zakonskog regul lranja tajnosti tih podataka 

3. Hijerarhijski distribuirani sistemi 
4. Upotreba računala u dokumentacionim sistemima. 
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U drugoj su grupi: 

1. Analiza nasilničkog ponašanja u SRH 
2. Nasilnička ponašanje u porodici. 

Znanstveni radnici SRCA sudjelova] i su, s referatima, na preko 
20 znanstvenih skupova u zemlji i inozemstvu, i publicirali 5 udžbe 
nika, 12 priručnika i preko 60 znanstvenih radova u periodu od osnut 
ka ustanove do kraja 1976, godine. 
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ORR.AZOVNA D,J ELATNOST 

Obrazovna djelatnost Sveučil išnog računskog centra sastoji se 
iz: 

~ upotrebe računala i njegove programske podrške za kolegije i vježbe 
iz informatičkih disciplina koji se drže u okviru dodiplomskog ili 
postdiplomskog studija informatike organiziranog u okviru Sveuči 
lišta u Zagrebu, Splitu, Rijeci i Osijeku, ili u suradnji izmedju 
Sveučil išnog računskog centra i drugih znanstveno-nastavnih insti 
tucija na kojima je organiziran studij informatike, Ili informatič 
ki usmjeren studij; 

-'# kolegija i vježbi iz informatičkih disciplina koje Sveučilišni ra 
čunski centar drži u okviru programa permanentnog informatičkog ob 
razovanja; 

* redovitih konzultacija znanstvenim radnicima, studentima i drugim 
korisnicima iz oblasti znanosti i obrazovanja; 

* specijaliziranih konzultacija za znanstvene radnike, studente i 
druge korisnike iz oblasti znanosti i obrazovanja. 

Opseg i uvjeti pod kojima Sveučilišni računski centar obavlja 
obrazovnu djelatnost utvrdjuje se, na temelju potreba i mogućnosti 
znanstveno-nastavnih ustanova i samoupravnih interesnih zajednica od 
goja i usmjerenog obrazovanja ugovorom 11 i sporazumom izmedju Sveuči 
lišnog računskog ientra i interesnih zajednica odgoja i usmjerenog 
obrazovanja, odnosno direktno zainteresiranih znanstveno-nastavnih 
ustanova, organizacija udruženog rada i drugih korisnika obrazovne 
djelatnosti Sveučil išnog računskog centra. 

S obr~zovnom ·djelatnošću u SRCU započelo se još 1972. god. i to 
sa 5 osnovnih tečajeva programskih jezika i kontrolnog jezika EXEC-8. 
Već 1973. godine broj tečajeva je narastao na 28, s time da su se te 
čajevi iz osnovnih programskih jezika FORTRAN V i kontrolnog jezika 
EXEC-8 ponavlja! i. Broj tečajeva je do godine 1975. bio u porastu do 
36. 

Godine 1976. prerasla je nastava na SRCU u kolegije, koji su 
bili organizirani tako, da su sačinjava! i 30 sati predavanja i 30 
sati auditornih i laboratorijskih vježpi na računalu. 

Kako je pojedini kolegij trajao tri tjedna, to je i te godine 
broj kolegija smanjen na 22. Kolegiji su osim osnovnih znanja iz pro 
gramiranja, kontrolnog jezika EXEC-8, rukovanja datotekama, obradji 
vali i statističke metode, primjenu statističkih paketa programa, nu 
meričku analizu, metodu optimalizacije, tehniku mrežnog planiranja, 
kao i primjenu kompjutora u bibliotekarstvu, dokumenta] istici i arhi- 
v isti Ci. 

Ukupno je do danas održano 130 kolegija i tečajeva iz materije 
o korištenju elektroničkih računala. · 

SRCE je u okviru svoje obrazovne djelatnosti predložilo i poče 
lo provoditi program permanentnog informatičkog obrazovanja znanstve 
nih radnika, nastavnika, suradnika i stručnjaka iz udruženog rada. 

Osim toga Je SRCE u zajednici sa Prirodoslovno-ma"tematičkim fa 
kultetom izradilo prijedlog četverogodišnjeg studija metematičke in 
formatike na Sveučilištu u Zagrebu. 

Nadalje su na specijalne zahtjeve održani kolegiji za korisnike 
iz radnih organizacija, kao npr. MERKANTILE-UNIVAC, Tvornica RIZ, Fa 
kultet elektrotehnike, strojarstva i brodogradnje Spi it, SUP Novi Sad 
i drug i. 

Prilikom uvodjenja informatičkih predmeta u srednje škole SRCE 
je sa svojim kadrovima održavalo nastavu u nekoliko zagrebačkih gimna 
zija kroz dvije godine. 

Stručnjaci sa Prlrodoslovno-matematičkog fakulteta održali su 
tokom 1976. godine kolegij iz 1 inearne algebre za zainteresirane koris 
nike i radnike SRCA. 

SRCE je unutar svoje obrazovne djelatnosti izradilo i prijedlog 
za informatičke predmete za škole I I stupnja matematičko-informatičkog 
smjera u vezi s reformom školstva. 

SRCE je osim toga veoma aktivno u organiziranju posjeta grupa 
iz radnih organizacija, škola i fakulteta, pri čemu se osim uvodne in 
formacije o našoj radnoj organizaciji i sistemu UNIVAC 1110,daje moguć 
nost da zainteresirani vide sistem 1 ostale prostorije SRCA. 

STRUčNA DJELATNOST 

Stručna djelatnost Sveučilišnog računskog centra sastoji se iz: 

- izrade i izvedbe projekata za potrebe organizacija udruženog rada i 
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drugih korisnika; 
izrade modela, algoritama programa za potrebe organizacija udru 
ženog rada i drugih korisnika; 

- obrada podataki za potrebe organizacija"udruženog rada I drugih ko 
risnika; 

- konzultativnih usluga organizacijama udruženog rada i drug·im koris- 
nicima. · 

Opseg i uvjeti pod kojima se obavlja stručna djelatnost Sveuči 
lišnog računskog centra ~tvrdjuje se ugovorom ili sporazumom izmedju 
Sveučilišnog računskog centra i direktnih korisnika te djelatnosti. 

U toku proteklih godina radilo se na nizu programskih paketa, 
projekata i modela za potrebe udruženog rada, pa navodimo nekoliko 
najvažnijih koji su već završeni ili su u toku: 
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* RINS 
,,, KOS 
,,, OSOBNI DOHOCI 
,., FAKTURIRANJE 
-:, MATERIJALNO POSLOVANJE 
,., REGISTAR LI JE!'.EN IH ALKOHOL I !'.ARA 
* REPUBLl!'.KI FOND ZA KREDITIRANJE STUDENATA 
·'· CONTAB 
,,, FMPS. 

RINS (RA!'.UNOVODSTVENI INTEGRALNI SISTEM) 

Programski paket RINS služi za obradu financijsko-knjigovodstve 
nih podataka radnih organizacija. Kao ulaz služe podaci o prometu po 
duzeća, te podaci za ažuriranje matičnih datoteka. Rezultati programa 
daju bilance, zaključni list, financijske i analitičke kartice, testa 
nje odnosa s poslovnim partnerima. 

KOS (KNJIGOVODSTVO OSNOVNIH SREDSTAVA) 

Programski paket KOS obuhvaća unos podataka za nove korisnike, 
vodjenje knjigovodstva osnovnih sredstava tokom godine, godišnji ob 
račun amortizacije i revalorizaciju. Tokom 1976. godine obrada je iz 
vršena za 22 korisnika. U ovoj godini uvodi se poboljšanje u obradi, 
kompletira se programska dokumentacija i dokumentacija za koris~ike, 
i zahtjevi korisnika uskladjuju se s novih propisima o vodjenju knji 
govodstva osnovnih sredstava. 

MAK {MATERIJALNO KNJIGOVODSTVO) 

Programski paket MAK služi za obradu materijalnog knjigovodstva 
radne organizacije, Kao ulaz služe podaci o prometu poduzeća, podaci 
za ažuriranje matičnih datoteka artikala i podaci za odredjene promje 
ne prometa materijala. Rezultati: odredjeni registri materijala po ABC 
šifri, mjesečni prometi materijala, rekapitulacije prometa materijala, 
odredjena stanja poduzeća u odredjenim periodima godine. 

FAKTURIRANJE 
Paket je napisan za potrebe Zagrebačke pivovare. Obuhvaća faktu 

riranje gotovinskih, bezgotovinskih računa i obradu ambalaže. 

OSOBNI DOHOCI 

Programski paket za obradu osobnih dohodaka izračunava sva pri 
manja i obustave radnika„ Rezultati obrade daju se u izvještajima ko 
ji su odredjeni zakonskim propisima i zahtjevani od korisnika. 

REGISTAR LIJECENIH ALKOHOLl!'.ARA 

Formiran je registar 1 iječenih alkohol i čara u kome su pohranjeni 
podaci o 40.000 bolesnika sa oko 60.000 liječenja. Program omogućuje 
tiskanje imenika svih 1 iječenih alkohol i čara i 30 tabela raznih sta 
tističkih pregleda. 

REPUBLICKI FOND ZA KREDITIRANJE STUDENATA 

Programski paket FOND napisan za potrebe Republičkog fonda za 
kreditiranje studenata i učenika, sada Privredne banke filijale Utili 
tas. Koristi se za odobravanje novih kredita i revalorizaciju postoje 
ćih kredita. Uz mjesečnu isplatu kredita omogućje praćenje zaduženja 
po svakom korisniku, Dosad je kroz postupak isplate prošlo oko 40.000 
korisnika. 

CONTAB 

CONTAB je program nam1Jenjen analizi nominalnih i ordinalnih va 
rijabli u sociologijskim, psihologijskim, medicinskim, ekonomskim i 
drugim istraživanjima. Program izračunava učestalost u kategorijama 
marginalnih varijabli, formira kontingencljske tabele za intersekcije 
dviju, tri ili četiri varijable, te izračunava pripadne statističke 
koeficijente. 

FMPS 

Programski Jezik FMPS. (Functional Mathematical Programming System) 
služi za linearnu optimizaciju i koristio se za obrade za nekoliko or 
ganizacija udruženog rada. 

U okviru stručne djelatnosti davana je stručna pomoć korisnicima 
kod izrade njihovih programa. Osim toga, stalna konzultantska služba 
stoji redovito na raspolaganju korisnicima u dvije smjene. Za korisnike 
se vrši priprema podataka, koja se sastoji u bušenju i verificiranju 
podataka. 

U okviru stručne d i e l a t no s t l SRCF. jP. s11r;,rlji"a>lr- sa preko 
150 organizacija udruženog rada. 



RAZVOJ SRCA 
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Koncepcija izgradnje SRCA je bila odabrana tako da to bude sna 
žni impuls u razvoju kompjuterizacije u nas. 

Kad je sazrijevala odluka u okvi.ru Sveučilišta da se nabavi kom 
pjutorska oprema, dol azil i su u obzir različiti putovi. što se tiče 
veličine kompjutora: veći broj malih odnosno srednjih kompjutora 11 i 
jedan veliki kompjutor. Izabrana je koncepcija velikog kompjutora kojl 
omogućuje obradu opsežnih znanstvenih problema I izgradnju informacij 
skih sistema (npr. za potrebe Biblioteke, za učenje pomoću računala 
itd.). 

što se tiče redoslijeda izgradnje, dilema Je bila: da li prije 
izgraditi hardware i software ili prije izgraditi hardware pa Iza toga 
kadrove i sQftware. Izabrana Je koncepcija da se prvo izgradi hardware, 
jer će se jedino tako moći u razumnom roku izgraditi i kadrovi uz taj 
hardware. 

što se tiče brzine izgradnje, izabrana je koncepcija što brže iz 
gradnje i što bržeg stavljanja u pogon kompjutorskog sistema. Jedino 
tako moći će Sveučilišni računski centar dati snažan poticaj za razvoj 

· kompjutori zaci ji u nas, i to.ne samo na Sveučilištu, nego I izvan nje 
ga. U protivn m, on bi samo pra t l o opći razvoj kompjuterizacije u SR 
Hrvatskoj, ii i bi ·čak vremenski zaostajao za njim. 

Izgradnja velikog računskog centra, s priključenom terminalskom 
mrežom, i to otvorenog za sve korisnike, a za najvišu kvalitetu obrade 
na nivou Sveučilišta, s time da to bude učinjeno vrlo brzo, nij~ lak 
zadatak, tim više što za takav zadatak u nas nije bilo nikakvog iskus 
tva. Toga su na početku izgradnje bili svjesni svi, i oni koji $U ga 
direktno gradili, i oni koji su indirektno u tome sudjelovali i oni 
koji su čitavu akciju pratili. 

Dosadašnji rezultati su pokazali da je odabrana koncepcija dala 
upravo ono što se očekivalo, a to je snažan impuls u razvoju kompjute 
rizacije u nas. 

Nada 1 Je su ukratko pokazane bitne značajke i zqr adn] e Sveuč i 1 i šnog 
računskog centr~ od idejnog projekta do danas. 

1971. i ·1972, GODINA 

Ako se i~ razmatranja ltostave predradnje pr1Je 1971. godine, mo 
že se reci da .SU ove dvije godine bile lskorištene da se izvrše priprem 
ni radovi. Te su se pripreme kronološki razvijene ukratko ovako: 

I kvartal 1971. 

i I kvartal 1971. 

I I I kvartal 1971. 

I kvartal 1972. 

11 kvartal 1972. 

Ili kvartal 1972. 

IV kvartal 1972. 

1973, 

donošenje idejnog projekta i njegovo usvajanje na 
Sveučilištu. 

osnivanje Sveučil išnog računskog centra, verifi 
kacija idejnog projekta na javnom stručnom savje 
tovanju, raspis natječaja za nabavku kompjutorske 
opreme. 

valorizacija ponuda, izbor najpovoljnijeg ponudJa 
ča, definitivno utvrdjivanje specifikacije opreme. 

zatvaranje financijske konstrukcije, osiguranje 
dinarskih sredstava za izgradnju, usvajanje u Sa 
boru SR Hrvatske i osiguranje deviznih sredstava, 
potpisivanje ugovora za nabavku opreme. 

registriranje ugovora za nabavku opreme, uredjenje 
privremenih prostorija, instalacija privremenog 
kompjutorskog sistema, svečano otvaranje. 

priprema i početak rada za korisnike kompjutora. 

rad na obradi za korisnike kompjutora, početak sis 
tematske izobrazbe korisnika putem tečajeva, pri 
preme za izgradnju terminalske mreže. 

1974, GODINA 

Tokom ove dvije godine vršeni su istodobna slijedeći radovi, za 
koje je ipak dominantan dio izgradnja. Ti su radovi si ijedeći: 

- pokusni pogon privremenog kompjutorskog sistema UNIVAC 1106 i obrada 
za korisnike iz znanosti, obrazovanja i privrede; 

- izgradnja terminalske mreže, i to po jedan terminal u Rijeci, Spl itu 
i Osijeku, te 15 u Zagrebu; 

izobrazba korisnika u korištenju kompjutora putem tečajeva u SRCU; 

- izgradnja nove zgrade u Zagrebu u Engelsovoj ulici; 

instalacija kompjutorskog sistema UNIVAC 1110 i svečano otvorenje 
u novoj zgradi; · 

- samoupravne organiziranje radne organizacije. 

1975. i 1976, GODINA 
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Obavljeni zadaci tokom ove dvije godine stoje pod znakom koji 
možemo nazvati stabilizacija. Mogu se specificirati ovako: 

- kompjutorska obrada: za sve korisnike izvršena je obrada, u specifi- 
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kac l ] l i količini koliko god je od njih tražena. 
znanosti, obrazovanja, te za društvene, kult~rne 
ni zaci je; 

- kompjutorski sistem: uhodavanje i dotjerivanje opreme i čitavog 
sistema, dovodjenje na potreban nivo kvalitete i sigurnosti pogona; 

- programska podrška: u razvoju programske podrške glavni napor je 
usmjeren na programe za potrebe privrednih radnih organizacija, ka 
ko bi se njima omogućilo da svoju kompjutorsku obradu vrše u SRCU, 

i da se na taj način poveća udio privrede u korištenju SRCA, koji 
je do tada bio beznačajan; 

to na području 
privredne orga- 
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- kadrovi u SRCU: ovaj je period korišten za povećanje broja kadrova 
u skladu sa sve većim opsegom zadataka, za uskladjivanje strukture 
kadrova kako bi se podjednako pokrile sve aktivnosti, za profesio 
nalizaciju kadrova kako bi se važna zaduženja u izvršenju zadataka 
pov~erila kadrovima s punim radnim vremenom, i konačno, za raščišća 
vanJe odnosa kadrova prema osnovnoj koncepciji SRCA; 

- financiranje: budući da su troškovi naglo porasli (novi veliki kom 
pjutorski sistem, nova zgrada, novi kadrovi), a republička sredstva 
u znanosti i obrazovanju nisu mogla pratiti takav neq l o ipo r-as t (iako 
je rasla i količina obrade za znanost i obrazovanje), trebalo je 
uložiti velike napore u privlačenju privrednih organizacija za rad 
u SRCU. To je· i učinjeno s dobrim rezultatima. 

1 977. G00 I NA 

Petogodišnje razdoblje razvoja SRCA zaokružena je potpisivanjem 
Samoupravnog sporazuma izmedju SRCA, Republičke zajednice za znanstve 
ni rad i Republičke samoupravne interesne zajednice odgoja i usmjere 
nog obrazovanja. 

Sporazumom se potvrdjuju i pobliže odredjuju djelatnost i društve 
na funkcija SRCA predvidjeni društvenim odlukama o osnivanju i izgra 
dnji SRCA, trajno se osigurava ostvarivanje programske orijentacije i 
razvoja SRCA na temelju definiranih obveza svakog od potpisnika i osi 
gurava materijalna osnovica za izvršenje zadataka prema znanstvenim i 
znanstveno - nastavnim institucijama na bazi postojeće opreme i posto 
jeće kadrovske osnove. 

Za proširenje i razvoj materijalne, tehničke i kadrovske osnove 
stvorena je solidna baza putem neposrednog udruživanja rada i sredsta 
va sa organizacijama udruženog rada. U okviru čvrste orijentacije na 
neposrednu suradnju sa udruženim radom u toku je upotpunjavanje i pro 
širenje postojećeg kompjutorskog sistema i terminalske mreže u vrije 
dnosti od cca 1,200.000 dolara. Takodjer je u toku izrada projekta 
HIDIS (Hijerarhijski distributivni kompjutorski sistem) koji predvidja 
izgradnju opće informacionog sistema za velike organizacije udruženog 
rada u zagrebačkoj regiji temeljenog na distribuciji funkcije obrade 

podataka. Cilj je projekta da definira mogućnosti stvaranja zajedni 
čke t~hničke i kadrovske baze za izgradnju informacionih sistema orga 
nizacija udruženog rada. 

Suradnja i udruživanje rada i sredstava s organizacijama udru 
ženog rada ima za cilj da se udruženom radu u većoj mjeri omogući ko 
rištenje znanstvenih i stručnih kapaciteta Sveučilišta i time pomogne 
njihov r-azvo] i napredak, čime se istovremeno stvaraju uvjeti za pra- 
vovremena s1 renje i rast znanstvene i obrazovne djelatnosti SRCA 
kao i mogućnosti za unapredjenje i proširenje kompjutorskog sistema. 

Daljnji razvoj SRCA biti će usmjeren u slijedećim pravcima: 

~ naglašena orijentacija na znanstveno-istraživački rad, 
* unapredjenje nastave iz informatičkih disciplina, 
·'· razvojna istraživanja i. projekti izaradnie informacijskih 

sistema za organizacije udruženog rada, 
,,, sudjelovanje u projektiranju i izgradnji velikih informacijskih 

sistema u okviru integralnog informacijskog sistema SRH, 
* povezivanje sa drugim sistemima u SRH I sire, 
·'· projektiranje i izgradnja informaciono-dokumentacionog sistema 

usmjerenog obrazovanja, 
* snažna orijentacija na razvoj programske podrške, 
* razvoj vlastitih kadrova u skladu sa predstojećim zadacima i 

s time u vezi osiguranje uvjeta za rješenje stambenih problema 
kako bi se spriječio odlazak stručnjaka, 

·'· pripreme za izgradnju druge zgrade za smještaj kadrova, za učio 
nice i laboratorije. 
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RADNICI SRCA 29,6,1972, GODINE 
Red. 
br. IME I PREZIME RADNO MJESTO 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 
9. 

1 O. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19, 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29, 

Doc.mr Leo BUDIN 
Dr Ladislav CUCANČIĆ 
Velimir CVITAš, dipl.inž. 
Prof.dr Slavka DOBRENIĆ 
Miroslav GAćEšA,dipl. inž. 
Nikola HADJINA,dipl. inž. 
Maja HERAK,dipl. inž. 
Mr Wanda JURlšlć~KETTE 
Zdravka KOLAR, dipl .ek. 
Jasminka kATlć, dipl. inž. 
Branka MANOJLOVIĆ 
Juraj MA2URAN,dipl. inž. 
Branko MENALO,dipl .pravnik 
Zlata MERVAR, dipl.prof. 
Geza MILER,dipl .inž. 
Prof.dr Konstantin MOMIROVIĆ 
V 1 ad im i r O BELI ć 
Vesna OBERITER,dipl. inž. 
Doc.dr Uroš PERUŠKO 
Mi 1 o š ROTAR 
Goran RUBlć, dipl.ek. 
Davorin SARAJLlć,di~l .inž. 
Ante SESARDlć,~ipl .inž. 
Prof.dr Vesel in SIMOVlć 
2eljko SORlć,dipl.inž. 
Prof.dr Božidar STEFANINI 
Prof.dr Stanko TURK 
Mladen VARGA,dipl. inž. 
Jelena 2LABNIK 

~ znanstveni suradnik 
pomoćnik direktora za odjel pogona 
pripravnik 

~ viši znanstveni suradnik 
pripravnik 
pripravnik 
pripravnik 
pomoćnik direktora za odjel aplikacija 
referent za financije 
pripravnik 
tehnički suradnik 

* nadzornik ~a izvodjenje radova 
tajnik 
i,nokorespondent 
pripravnik 

* savjetnik za istraživački rad 
pripravnik 
pripravnik 

* znanstveni suradnik 
-·- savjetnik za organizaciju poslovanje 

pripravnik 
pripravrnik 
pripravnik 

~ viši znanstveni suradnik 
pri pravnik 

* v.d. generalnog direktora 
~ znanstveni savjetnik - tehnički direktor 

pripravnik 
šef računovodstva 

radnici u dopunskom radu 
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RADNICI SRCA 31,5,1977, GODINE 
Red 
br. IME I PREZIME RADNO MJESTD 

1. 
2. 
3. 
4. 
5. 

6. Djurdjica BUTERIN 
7. Velimir CVITAš, dipl .inž. 
8. Mladen ČIMIN 
9. Tatjana čOP, dipl .inž. 

10. Praf.dr Djuro DE2ELIĆ 
11. Prof.dr Slavka DOBRENIĆ 
12. Vesna DOBRlć, dipl. inž. 
13. lvan DOšEN 
14. Zdenka FRID 

15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 

22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 
32. 
33. 
34. 
35. 
36. 
37. 

Mladen ALIVOJVODIC 
Dr Boris AURER 
Anton BERlšA, dipl. inž. 
Marija BIRKO 
Prof.dr Leo BUDIN 

Miroslav GAćEšA, dipl~inž. 
Ljiljana GALJUF 
Ana GARVAS-DEL I ć ,di p 1 . i nž. 
Višnja GLAMUZINA 
Ratko GOSPODNETIĆ,dipl. inž. 
Mr Marijan GREDELJ 
Tino-Martin GUDELJ,dipl .ek. 

Mr Nikola HADJINA 
Zvonimir HERGEšlć 
lgor HORVATINEC 
Mr Maja IVAŠTINOVIĆ 
Slavka IVEZlć,dipl.inž. 
Eva KAMBER 
Jel lca KARAS 
Krešimir KLAU2ER,dipl. inž. 
Zdravka KOLAR,dipl ,ek. 
Bo r l s KOšTEK 
Vesna KRAMPUS 
Andjelka KROMAR 
Višnja KUNDlć 
Zdenka LONČAR 
Mr Vesna LU2AR 
Petar MAćAšOVlć,dipl .inž. 

38. Janja MADJAREVIĆ 
39. Franjo MAJERIĆ 
40. Branka MANOJLOVlć 
41. Jadranka MARšANlć 
42. Mira MATIĆ 

savjetnik 
pomoćnik direktora za pogon 
samostalni sistem inžinjer 
viši operater 
pomoćnik generalnog direktora za 
tehnička pitanja 
telefonist 
voditelj konzultantske službe 
operater 
apl ikacioni inžinjer 

-·- savjetnik 
'" savjetnik 

apl ikacioni r nz i nj e r 
KV električar 
referent za opće poslove - 
sekretar organa upravljanja 
viši sistemski inžinjer 
čistaćica 
samostalni apl ikacioni inžinjer 
tehnički suradnik 
savjetnik 
samostalni apl ikacioni inžinjer 
pomoćnik direktora za kamere. 
financijske poslove 
rukovodilac Sistemskog odjela 
referent za pripremu podataka 
voditelj tehničke službe 
viši apl ikacioni inžinjer 
samostalni apl ikacioni inžinjer 
tehnički suradnik - daktilograf 
čistaćica 
savjetnik 
savjetnik za komerc.-financ.poslove 
viši operater 
tehnički suradnik - administrator 
čistaćica 
referent za pripremu podataka 
recepcionist programa 
viši apl ikacioni inžinjer 
rukovodilac Odjela aplikacija u 
informacionim sistemima 
glavni knjigovodja 
KV strojobravar 
tehnički suradnik generalnog direktora 
referent za pripremu podataka 
referent nabave 
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Red •.. IME I PREZIME 
br. 

RADNO MJESTO 

Red. 
br. IME I PREZIME .RADNO .MJESTO 

43. Miroslav MATKOVić 

44. Mi ljenko MATOš IĆ 
45. Zlata MERVAR1dlpl.prof. 
46. Marlja MESARIĆ . 
47. Vladlmir MESARlć,dipl.lnž. 
48. Stjepan MIKULIĆ 
49. Zdenke MILONJA,dlpl.lnž. 
50. Nedeljka MILOšEVlć 
51. Rajka MATOV,dipl. inž. 
52. Prof.dr Konstantln MOMIROVIĆ 

voditelj tehn.službe održavanja 
objekta 
operater 
bibliotekar 
recepcionlst programa 
samostalni apllkacionl inžlnjer 
opera ter 
samostalni apl ikacioni inžlnjer 
referent za pripremu podataka 
sistem lnžlnjer 
rukovodilac znanstveno-Istraživačke 
djelatnosti 
operater 
samostalni aplikacloni lnžlnjer 
operater 
rukovodilac Odjela znanstvenih 
tehničkih aplikacija 

57. Anica PAVLIĆ člstaćica 
58. Marta PENEZlć samostalni operater 
59. Prof.dr Uroš PERUšKO * savjetnik 
60. Milka PETRIS sekretar - administrator 
61. Zvjezdana PINTAR programer 
62. Savka PLANINCEVlć administrator-daktilograf 
63. Prof.dr Hrvoje POŽAR * savjetnik 
64. Stanka POŽAR referent za pripremu podataka 
65. Nada PRAžETINA referent za pripremu podataka 
66. Zdravko PRIBEG,dipl. lnž. samostalni sistem lnžlnjer 
67. Danica PUŠKARIĆ čistaćica 
68. Ante RADELIĆ operater 
69. Goran RUBIĆ,dlpl.ek. samostalni aplikacionl inžlnjer 
70. Mr Davorln SARAJLIĆ voditelj terminalske mreže 
71. Jagoda SARAJLlć programer 
72. Anita SEDIĆ,dipl.ek. samostalni apl ikacionl lnžinjer 
73, lvanka SEDlć,dipl.prof, apllkacioni inžinjer 
74. Prof.dr Veselin SIMOVIĆ * savjetnik 
75, Prof.dr Božldar STEFANINI * generalni direktor 
76. Radovan STIPANOVIĆ,dipl.prav. poslovni direktor 
77. Tamara STROLLI tehnički suradnik - administrator 
78. Lajos SZIROVICZA,dlpl.inž. samostalni apl ikacloni lnžlnjer 
79. Mr Stjepan ŠIMUNEC v.d. tajnika 
80. Marlja ŠIMUNOVlć-FILIPANCJć,dJpl.lnl., aplikacioni inžlnjer 
81. Zoran TOMlć operater 
82. Djurdja TROPAN bibliotekar diskova i traka 
83. Prof.dr Stanko TURK * savjetnik 
84. Mr Mladen VARGA viši aplikacioni inžinjer 
85. Viktor VIKAUKAL tehničar terminala 

53. 
54. 
55. 
56. 

Dami r MUŽEVI ć 
Jasminka NOVAK,dipl .inž. 
Vatroslav NOLA 
Mr Vladmlmlr OBELlć 

86, Nevenka VlšNIĆ 
87. Damlr VRBANClć 
88, Mr Mohamed ZEYDAN 
89, Mr Leopold ZLOBEC 
90. Mr Alfred žEPIĆ 
91. Kalman ŽIHA,dipl.inž. 

referent za pripremu podataka 
operater 
apl ikacioni inžinjer 
sistem inžinjer 

* pomoćnik direktora za nastavu 
viši aplikacioni inžinjer 

1
' radnici u dopunskom radu 

SP.V JET SRCA 

1. Prof.dr Uroš PERUšKO, predsjednik 
2. Prof.dr Leo BUDIN 
3. Vel imir CVITAŠ, dipl.inž. 
4. Prof.dr Djuro DEŽELIĆ 
5. Božidar FRANClć, dipl ,inž. 
6. Miroslav GAćEšA, dipl. inž. 
7. Prof.dr Mi lan HERAK 
8. Mr Maja IVAšTINOVIĆ 
9. Krašimir KLAUŽER, dipl. inž. 

10. Boris KOšTEK 
11. Miroslav KRžAK, dipl. inž. 
12. Zvonimir KURJAN, dipl. inž. 
13. Rade LOLIĆ, dipl.pravnik 
14. Janja MADJAREVlć 
15. Josip MADJERIĆ, dipl. inž. 
16. Miroslav MATKOVić 
17. Prof.dr Mijo NOVAK 
18. Prof.dr Hrvoje POŽAR 
19. Prof,dr Eugen PUSlć 
20. Marko RAZOVIĆ 
21, Anita SEDlć, dipl .ek. 
22. lvanka SEDIĆ, dipl.prof. 
23, Prof.dr Mije SEKULIĆ 
24, Mr Mladen VARGA 
25. Kalman ŽIHA, dipl. inž. 
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SAVJET SRCA U U2EM SASTAVU 

1. Prof.dr Hrvoje P02AR 
2. Prof.dr Leo BUDIN 
3. Vel imir CVITAš, dipl.inž. 
4. Miroslav GAćEšA, dipl. inž. 
5. Mr Maja IVAšTINOVlć 
6. Krešimir KLAU2ER, dipl. inž. 
7. Bor i s KOšTEK 
8. Janja MADJEREVIĆ 
9. Miroslav MATKOVlć 

10. Prof.dr Uroš PERUšKO 
11. Anita SEDlć, dipl.ek. 
12. lvanka SEDIĆ, dipl .prof. 
13. Mr Mladen VARGA 
14. Kalman 21HA, dipl. inž. 
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